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1 Préambule

1.1 Rappel du contexte

GENERIA (Syndicat mixte de chauffage urbain de La Défense) assure le service public

Qdz | wqQAg [3Qs dzf OQdz 03¢Jw3GAL3ds Ot GsdzwO3dz glLj, Qu
U3 oL qQu3l whAdz OA wALjwf{ 3dzwy Ot Ljd d Lj3 wdzdp OQdz «Lj E GO dzs ¢ dzm

A ce jour, GENERIA gére trois  opérations via des con ventions de délégation de
service public (DSP) couvrant quatre réseaux :

Réseau x de chaleur Réseau x de froid

@ Comtelesdurésea
de chaleur GENERIA

——  Réseau de chaleur GENERIA

——  Réseau de chaleur hors GENERIA

Délimitstion communale

Neullly-sur-Seine

Suresnes

Neullly-sur-Seine

Figure 1- Présentation des concessions et principaux équipements

- ldex La Défense (ILD) :

La concession Idex La Défense alimente en chaleur le quartier historique de La
Défense ts3 Lj | dzp gdzs [ wlLjl dzop Ot !Elleddeskeq] ¢galeizfent endrdid lesd ds ¢ m
LiGds s G¢ Qdz gdz ¢dzg [ dzA w U | t dzWsg3def [¢3ddhs gQuiks [fuplh(] sdgd Qi !9

de Carpeaux .

- Société urbaine de climatisation (SUC)

La SUC est une concession ne produisant que du froid pour les abonnés du front de
Seine et pour les réseaux de Puteaux et Courbevoie via ses centrales Alsace et
Gambetta.



- Enerbiosa :

La concession Enerbiosa  (énergie biomasse Seine -Arche) alimente en chaleur le
guartier Hoche, sur la commune de Nanterre .

aqAw wLjl ldZ L Ldz ¢gU0GtL] Q3 wdzg [ dAw wGLjL3¢G dzg o4
de développement et de verdissement des équipements, dont la modernisation a été

dzg OLjOGdz dzg o'+ Ll ! 3s¢3L Qdz A3¢ 9fool L[tGesqLAf3qs
Ll sLLAuw3éLif3ds Ot LjOdwql dz | dzf ¢ ¢ A igexlaDéteGe deljA OQdz g U

ELis¢ L Lj gCls_lB,sﬂalRG Qdz¢p QGtsdz, Q[ | dztdzs { ¢ QGBﬁ dzs [ wc
0QAws 3 Awdz Qt GgdzwO3dz QQ3 [ Ljl | Qufdzwy Asdz wG| Qs ¢ dz Ljk+
Qt Lj¢ ¢ A wdzyl Qt Asdz | LjwfL Ldz £Lj3s f3dzg Qdz |t L wligl3t
cos 0 qQrtLjif3qsoéL [QqQA[ dzs BdzwO3doéLisf oL | wqOAgf3qs Ot

Plan d’action du précédent schéma directeur —— Canalisation surchauffée
Canalisation chaud
1. Développer les exports de froid et préciser les périmétres —— Canalisation froid

2. Mettre en place une chaufferie biomasse
3. Mettre en place une tarification type « chaleur verte » a I'export

Périmétre de Generia

/) oiN

[] communes

LEVALLOIS PERRET

SURESNES

Figure 2 - Plan d'action du SD 2017

Dans cette démarche, la révision du schéma directeur , construite en concertation
avec les acteurs du territoire, fourni t une nouve lle feuille de route pour le
développement des réseaux de chaleur et de froid al t Uquw3 10pss, aigiee avec

les objectifs de verdissementet de maitrise des colts affiché s par GENERIA.



2 Etat des lieux et diagnostic des réseaux

2.1 Rappel du con texte
2.1.1 Le syndicat

GENERIA (anciennement SICUDEF) , est un

syndicat mixte ouvert créeé par arrété ministériel = 6 centrales de production

du 30 avril 1965 entre les communes de (3 chaud, 3 froid), 2 stations

Courbevoie, Puteaux, Nanterre et le département deportees de froid et une

des Hauts -de-Seine. Initialement  associé au station de pompage eau de
. Seine

développement du chauffage et de Ila

climatisation  du wA Ljwyd 3 dzw ol Wik = 200MW chaud souscris / 200

Laménagement  est confié a |Btablissement MW froid souscris

aAGL3g | AAw Lt!tGsLjOdz dzs | Réseaux : 26 km chaleur 24 §

R devenu Paris La Défense) , GENERIA est km froid

historiguement  compétent sur le périmétre des

9 ql GuwLif3ds¢ Ot 3sfGCGuN[ sLjf
Défense (OIN La Défense et OIN  Seine Arche) .

6,5 Mm2 chauffés et refroidis

2.1.2 Les concessions
- |dex La Défense (ILD)

La concession Idex La Défense (ILD) assure la production et la distribution de chaleur
et de froid sur le territoire du quartier d'affaires de La Défense. Elle exploite

- Un réseau de chaleur principal en eau surchauffée (haute pression / haute
température) | dzwt dzf [ Ljs [ O ditgfte3nentss fablannés du service ainsi

wAdz wAt Asdz GQAg)l dz ¢dzgds OLj3 wdz dzs GLj¢ pdz [dzt | Gu

Bergeéres.
- Un réseau de froid aliment ant les abonnés en eau glacé e, produite par une
centrale équipée de groupe s froid s et de tour s aéroréfrigérantes.

Le schéma organisationnel  de la concession est proposé ci  -apres.



SUC

Contrat : Concession

Entrée en vigueur : septembre 2002 GENERIA

Durée . 25 ans + Sans) Syndicat mixte ouvert

Installations :

2 chaufferies

2 centrales froid

* 1cogénération (al'arrét)
*  Réseaux de distribution ILD

. Sous-stations Société par Action Simplifiée

Investissement initial : 106 M€

190 MW sc 120 MW sc

Figure 3 - Schéma organisationnel ILD

- Société urbaine de climatisation (SUC)

La concession SUC assure la production et la distribution de froid sur le secteur front
de Seine du territoire de La Défense. Elle exploite un réseau de froid dédié qui dessert

les abonnés en eau glacée produite par des groupes froids  refroidis majoritairement

| Liw GgUlLjs Odz QO3 wdzg [ Ljtsdzg | t dzLjA OQdz & dz3 s dzm

Ce réseau est interconnecté avec le réseau de froid de ILD (convention ¢ Ot 3 & | qQu
export ) et exporte de lachaleur fataleetde | t dzLjA O] Ljg Gdz LjA% wG¢ dzLjA ¥ Odz
de Puteaux (@ Qstsdzs [ 3Qs ¢ Ot dzW | Qu Pm

Le schéma organisationnel de la concession est présenté ci -apres.



ILD

Contrat : Concession
Entrée en vigueur : septembre 2003 GENERIA
Durée : 15 anslt %ens)
Installations :
« 2 centrales froid
+  Station de pompage
+  Réseaux de distribution SUC
* Sous-stations Société par Action Simplifiée
Investissement

Syndicat mixte ouvert

f Export chateur & royg | SEINERGIE
— \ (Courbevoie)

ENEBIO
(Puteaux)

78 MW sc

Figure 4 - Schéma organisationnel SUC
- Enerbiosa :

La concession Enerbiosa , dont le transfert de la compétence a eulieu en 2017 entre

Lt M&! & dz3 ettz SICWRQBF (kevenu GENERIA) ,alacharge de la production et de

la distribution d e chaleur pour | técoquartier Hoche et la «cité  Komarov ».
Principalement axée sur la valorisation de biomasse (80% du mix contractuel) , elle

exploite unréseau  basse température OGQO3 G wA 3 | dzwt dzf Ot UPpostedts3 ¢ 3 Qs
de livraison s du service.

Le schéma organisationnel de la concession est détaillé ci -apres.



Contrat : Concession

Entrée en vigueur : juin 2008 GENERIA
Durée : 24 ans (+3ans) Syndicat mixte ouvert
Installations :

*  chaufferie mixte bois-gaz/fioul
*  réseau de distribution

*  sous-stations

Investissement : 2,6 M€ SNC ENERBIOSA

Mise en service chaufferie : 01/07/2010 PoSESparActionSmPIce

3 050 kW sc (contrat)
=5700 MWh (2014)

Figure 5 - Schéma organisationnel ENERBIOSA

2.2 Diagnosti cs

2.2.1 Contrats et  faits marquant s
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Création
SICUDEF

Charbon
Gaz
Electricité

Réhabilitation
Alengon

Fioul TBTS
Gaz
Electricité

./ Signature contrat DSP
Enertherm

@ 2011-2013

2013-2014

Avenants 4&6

© 2016

Avenants 10

® 2024

2023

Fioul TBTS
Gaz
Cogénération

Fioul TBTS
Gaz

Chaleur fatale
Cogénération

Avenants 2, 3&5

Avenants 2, 3&5

ﬁ Avenant9

Biomasse
Biofioul

Gaz

Chaleur fatale
Electricité

Avenant 15

Avenants 12&13

« il
x|

1-Conditions de
raccordement (Psc) hors
périmétre de DSP

2.1-Précision montant travaux de 1% établissement
2.2-Modification des tarifs et mécanismes différenciés :

7-Modification
indexation R1gaz

9-Modification
indexation des R1F
et R3(Turpe 5)

15-Précision des colits du R1b
(matiére et logistique)

+  Bonus/malus (m3)

» Abattements R2 forts utilisateurs (>1500 h/an)

* Tarifs secours-énergie verte, ...

3-Modification indexation des tarifs R1 et R3 (Loi Nome)
5-Modification des tarifs de base R1F et R3 (Turpe 4)

(suppression STS)

8.1-Harmonisation redevances
concédant

8.2-Redéfinition indexation R1F
8.3-Modification des conditions
de T°C livraison

12-Renégociation, rééquﬁbrage des R1&
R2) et traitement de 'ARENH
13-Conditions de fonctionnement de la
cogénération surle marché libre

saisons 2024-2025)

Lafriseci-Qdzd ¢ A ¢ wdz{ wljgdz [t U3¢ qQw3l whkdz Odz |t q| G wljgn3eSsert udeffortg dymiamiquej3 [ ¢ £ LjwywA
Ot Ljtsdzs (ejw.[lgous les2ans)et une g QL | L dz2W 3 [ G [ Ljw3odLj3wdz | 3Gdz U

Figure 6

- Frise historique de I'opération ILD

L t Gs digéfgitdammarquants de la vie du contrat sont les suivants

-« tdaptation des
associés.

modal ités de raccordement et

oLjgf AwLjf3QqQs

Lt LiGQs s G etfies Fetmess [

| et dessragpchiés ded s

Ldzg [ ~]



- Lamise ajour des formules et des 3s03gdzp Odz wGts3 $3 Qs dzs | 3dzs Ljtsdzg L t QA sdzwyf A wdz

GLdzg { w393 GP dzf | tdzs¢dzt G| dz Qdz¢ GsqL AL3ds¢ wAOL dzt dzs [ Lj3 wdzd
- «t3s[GOuWL{3Qs Qdz¢ sQABdzLiA GwA 3| eagdyeleten gafidllizydod t miBeteal | qt | dz¢

Li¢ ¢ Qg

service aimpacté | dz t 3% GsdzwOG[ 3 wAdzL | dzp [ LAWY Ot GsdzwO3dz wdzs QA sdz, LjG| dz dz

- Les derniers avenants signés  sur la période de réalisation du schéma directeur (avenants 12 a 15) ont consisté
a:
- Renégocier et rééquilibrer les termes R1 et R2 du contrat (avenant 12) ;
- Encadrer les conditions de fonctionnement de la cogénération sur le marché libre pour les derniéres
saisons (2024 -2025) ;

- Préciserlescoltsd eR1lwdz, Ljf 30 0 détohjidsésendzitmdeipre et logistique ;

) 1965

N’ Création N C/réation d.u / Signature contrat DSP v
SICUDEF réseau froid SUc

B

Avenants 8&9

Avenants 4&5 E Avenant 7
A ‘:I
Avenant 10
Avenant 2

2-Conditions de vente hors 4-Conditions de \..rente en 7:Fin du tarif 889-Modifications
périmétre de DSP: +4000 kW gm%%cuurhevme rfglemeln.te‘ indexation TURPE 5
(ZAC Faubourg de I'Arche) (12320MW) d’électricité

% 5.1-Révisions tarifaires et indexation 1?—Mudlflcatlun .
Réglement de service

5.2-Echange froid entre concessionnaires N
5.3: Mise a jour plan GER (en lien avec TURPE)
5.4-Modalités de résiliation abonnements

11



Figure 7 - Frise historique de l'opération SUC

Lafriseci-Qdzd ¢ A ¢ wdzf wljgdz Lt U3¢ Qw3 wAhAdz Qdz |t Q| GuwljerBressort des pojntdauivadtsj3:[ ¢ £ Ljww/

- Et 3t | quipvedissaments ont été réalisés et anticip és pour renforcer les équipements en place depuis le
débutducontrat L OLjs¢ L Lj | dzwo | dzg [ 3tsdz Qdz QGtsdz, Q| | dzkdzs [ ¢ wA 3 st s | Ljd
in fine).

- Ldz¢ | w3¥ GfLis{ JwA¢ OGC| des@®EBL AL DAz L Pdaf diguid3 adzsl GL3 dzgs  Litsdzg | dzp t L]

impactent directement la structuration des tarifs et les formules de révision (termes et indices).

ENERBIOSA :
«dz wGodzjk Ot M} MafFu Ayl 39A) Liw L6 | QULGA W Ogifss GAAL AL 3ds 0 O awlls [ wLif 6
méme la mise en service des installations, en lien direct avec Lt 3s{GOwL[3Qqs QA | wqodzf] GsdzwOGJ 3 wA c
immobilier du quartier (projets neufs). Les faits marquants du contrat sont synthétisés ci -dessous.
- bwLjs¢ddzwyf Odz L Lj gqt| GJdzsgdz dzs ¢ f++ Qdz L[t M&! &dz3sdz ! wgUdz LA du>.
- 4wql qsOLjf3Qs Odz L Lj QAwGdz 6" Ljs ¢dBcalhgesideplabring @Gvena@4)3 s [ GuNJ[ OGs GulLjl,
- 3AwgQq3 ¢ Ot3stdzp 3 ¢ddtdzsf OQdz ' ' O0Z OQQs [ AldandimpacZsurlelrz4p dzs g ULjyOdz

(avenant 4/sept.2009)

- Mise en exploitation de la chaufferie bois décalée au 31/03/2011 au plus tard du fait de retard de
commercialisation et de notification de la subvention ADEME/Région (avenant 3)

- Modifications tarifaires/révision :

- Ms 9ffl OHlLjsdzsljs{ " P dzs | 3dzs Ljtsdzg ¢Awgd3 [ [ wlLisLiA% dzf g ULjyO dz

- Ms 9fis v JlLjtsdzsLjs{ ' P dzs | 3dzs Ljsdzg t£3¢ddz G 6QqAw Ot 3s0O3gdzdp 0603
OLjwP dzf tLj3s f3dzs Qdz Lt GwAk3)3Gwdz Qdz |t ql GulLjf 3Js

- En 2018 (avenant 6) en lien avec fin du B2S et révision gaz sur PEG

12



>ULjwAdz gQsgdzp ¢ 3Qs Lj & dfsite slcdudadtd dzfzs @ dizt ©F apirr ez
de production et un échantillonnage de poste sdeliviaisQsm >dzp 363 [dzp (s [ 0O
de rapport s contenant

- La description des ouvrages,

- Lasynthése des échanges avec le délégataire (précisions techniques , projets
1),

- Unschémade principe Qt dzs ¢ dzt G| dz

Ces rapports sont disponibles e  n complément des éléments présenté s ci-apres au
sein des annexes suivantes

- Annexe 2 :Rapport de visite ILD

- Annexe 3:Rapport de visite SUC

- Annexe 4 :Rapport de visite Enerbiosa

- Annexe 5:Reportage photo (toutes opérations)

Les analyses présentées ci -aprés se basent sur les trois derniers compte s rendu s

Ot Lig{ 353G 03¢ As3G, dzp 0 OQLj{ dzREDAB)eycelfsidigtionfled Qs Odz |

référence mise en avant par le précédent schéma directeur (2017).

2.2.2.1 ILD
2.2.2.1.1 Equipements et principe de fonctionnement
Les principales caractéristiques des réseaux sont reprises dans le tableau suivant
ILD chaud ILD froid
Age opération 1967 1967
Nb sous -station 266 129
longueur réseau 27,0 km 19,1 km
caractéristique fluide eau surchauffée (70/90 -160°C) eau glacée positive - 4,5°C
caloporteur

Tableau 1- caractéristiques réseaux ILD

Pour assurer la production, |  es installations de production Ot dzLjiA ¢ A wg ULjAdd Gdz dzf
O] Ljg Gdz Ot u E M§ se«dpartissdri dswird8 dites :

- Alencon (site principal accueillant également les lo caux de personnels)
- Nog) &ds¢ 6¢3[dz OtLil1d3sf $dgQAwe [ QhAw LLji | wqo/
- Carpeaux 0 gdzs [ wLjL dz Qt Ljl | d3sd{ Qdz | wgqo@Agf3ds Ot dzLjA O

Un quatriéme site  , Valmy, Lj| | Ljw{ 3dzs { LjA | Gw3tA[ wdz gQsgdzd 30 ¢t L]
exploité en tant que centrale de production.

Le schéma ci -dessous propose une représentation des capacités de production et de
leur implantation.

13
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Agro Pellet

Chaudieére 1 - Agro pellet
22,5MW

Tours de refroidissement

AN

Chaudiére 2 - Agro pellet
22,5MW

Chaudiere 3 - Bio fioul
45 MW

Chaudiere 4 - Bio fioul
45 MW

vapeur

2x5MW

Chaudiere vapeur 1 -
Bio fioul- 10t/h

Chaudiere vapeur 2 -

N4

A

Bio fioul

Bio fioul- 10 t/h

\

Pompes
réseau

@

40MW (6h)

Groupes froid 3, 5, 6
et 7 (positifs)
2x21 MW
1x15 MW
1x12 MW

-frigo-pompe
(GF8)
aud /7 MW froid

Pompes
réseau

Réseaux de distribution ]

Figure 8 - Schéma fonctionnel ILD

\
I
I
I
I
1
I
I

1 ’
1
: i Carpeaux
1 I
1 I
] I glace
! ! 30 MWh
I 1| | L—_——_nesatiSEN @0 . MW (~3h) .
1 1
] 1
! : Groupes froid 4, 5& 6 I
: | 3x 1MW |
1 ! :
i I |
: 1 Départ boucle Carpeaux:
| | |
1 ! !
I N e e e e e L !
1 P e
I I .
i 1 Noél PONS
I !
1 1
1 1 Chaudiere 1 - Gaz
! | 60 MW
I 1
I | Chaudiére 2 - Gaz Turbine a
! ! 60 MW gaz
: : 18MW th
1 1 Chaudiere 3 -Gaz 10 MW él
1 H 30 MW
1 1
I I &
I
I 1
' 1
,' I Pompes g
| réseau

Tunnelde «
liaison = 1,5 km
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2.2.2.1.2 Performances
Réseau de ¢ _haleur

Ventes et souscription

Sur la pér iode de référence, on observe une diminuti on des ventes de 21% Cette

GeqQl AL3ds ¢A3 dzs | Liwf3dz |t Gs@IUNEI{Bsd Gz dpdL] e up3sQlAddgAdL

entre les saisons 21-22 et 22 -23 malgré la relative stabilitét d  u climat

Chaleur livréee et DJU
300 000 MWh 2500

250 000 MWh \ 2000

200 000 MWh

1500
150 000 MWh
1000
100 000 MWh
50 000 MWh 500
MWh (0]
Ref 20-21 21-22 22-23
sSD2017
volume vente ——DJU

Figure 9 - évolution des ventesd WG sgitz - ILD chaud

Au cours de la méme période la souscription enregistre une légére hausse (+1%):

Puissance souscrite
250000 kW

200000 kW

150000 kW
100000 kW
50000 kW
000 kW

f

Re 20-21 21-22 22-23
SD2017
Figure 10 - évolution de la puissance souscrite ulILD chaud

1Degré jour unifié
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Production et distribution

En moyenne sur la période étudiée , 235 GWh de chaleur sont livré
| waQ@Agf3ds Li¢dQqQg3Gdz ¢t GL Atsdz u 9'f gGUL ¢QqQ3(
de 9%. Sur cette période les volumes produits par groupes de générateurs se sont
répartis de la maniére suivante

S par an. La

Thermaofrigopompe

Biofioul 18%

21%

Agropellet
1%

Gaz
17%

Biogaz
22%

Cogé thermique
21%

Taux ENR : 62%

Figure 11- mixité de production 2020 -2023 ILD chaud

2021 2022 2023 Moyenne
Gaz 34 130 MWh 45 062 MWh 53 621 MWh 44 271 MWh
Cogé élec 34 676 MWh 33 528 MWh 20 404 MWh 29 536 MWh
Cogé thermique 64 273 MWh 62 266 MWh 37 733 MWh 54 757 MWh
Biogaz 109 789 MWh 39 946 MWh 22 764 MWh 57 500 MWh
Biofioul 53 132 MWh 62 774 MWh 52 158 MWh 56 021 MWh
Thermofrigopompe 43 301 MWh 36 743 MWh 59 915 MWh 46 653 MWh
Agropellet 1592 MWh 1592 MWh
Tableau 2 - production énergétique ulILD chaud
Les performances associées  sont présentées dans le tableau suivant
2021 | 2022 2023 | Moyenne
rendement gaz (+biogaz) 86% 86% 85% 86%
rendement cogé élec 30% 30% 30% 30%
rendement cogé thermique 55% 56% 56% 56%
rendement cogé global 85% 86% 86% 86%
rendement bio fioul 88% 88% 86% 87%
rendement TFP (COP chaud) 3,93 3,78 3,40 3,65
rendement A gropellet 64 % 93%?2
Tableau 3 - rendement pas groupe de générateurs ulLD chaud

Asdz |

?«dz 6dzA Qdz QQss Gdzp Q3¢ | s 3 Glsulda péricae dejgéffrericaj¢ (Phageds 30 3 g Ljf 3 0

test en décembre 2023 uniquement) , le rendement retenu  a été déterminé sur la base des

comptages de décembre 2023 a mars 2024

16



Réseau de froid

Ventes et souscription

Sur la période de référence, on observe une diminution des ventes de 40 %. Cette
GsqL A{3ds ¢A3  dzs [ Liwf3dz [t Gsql AP 33 @dzp{ diefy3 D& fzdzs

entre les saisons 21 -22 et 22-23:

Froid livré et DJU

140000 MWh 500
120000 MWh <00

100000 MWh
400

80000 MWh
300

60000 MWh
200

40000 MWh
20000 MWh 100

000 MWh 0
20-21 21-22 22-23
Ref SD2017

m /Olume vente DJU froid

Figure 12- évolution desventesd WG s dzwy @B éoid

Pour rappel, | e schéma directeur réalisé en 2017 avait déja mis en avant une
diminution de 19% du froid livré entre 2011 et 2015.

Au cours de la méme période |, la souscription reste relativement stable

Puissance souscrite
140000 kW

120000 kW
100000 kW
80000 kW
60000 kW
40000 kW
20000 kW
000 kW

Ref 20-21 21-2222-23
SD2017

Figure 13- évolution de la puissance souscrite ulLD froid

% Degré jour unifié
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Production et distribution

En moyenne sur la période étudiée ,81GWh de froid sont livré s par an. La production

Lid 6 Qg 3 Gdz §1uGW/h,Adit dne perte  énergétique t n dzs s dz Qdz | ¥2€ugQ wdz
détail des chiffres associés a la production et a la distribution sont repris dans le

tableau ci -dessous.

2021 2022 2023 Moyenne
Energie livrée 78 975 MWh 89 431 MWh 75 387 MWh 81 264 MWh
Energie produite 88 473 MWh 100 863 MWh 83503 MWh | 90 946 MWh
Pertes de distribution 11% 11% 10% 11%
Delta T °C 3,86 °C 4,46 °C 3,96 °C 4,11 °C
Puissance souscrite 123021 kW 113531 kW 115459 kW 117337 kW
Puissance appelée 57 208 kW 73 022 kW 60 300 kW 63 510 kW
Taux d'appel 47% 64% 52% 54%
Conso mmation électriques 25 020 MWh 29 358 MWh 29 887 MWh 28 088 MWh
Production froid 88 473 MWh 100 863 MWh 83 503 MWh | 90 946 MWh
Coefficient de performance (EER) 3,54 3,44 2,79 3,24

Tableau 4 - production énergétique froid ulLD
De maniére générale

1 Les pertes de distribution semblent stables,
1 Le delta T moyen du réseau semble stable

Les performances sur la période observée ont fortement fluctué sans raison
apparente. Pour rappel, le schéma directeur de 2017 avait mis en avant un EER moyen
de 2,75 (contre 2,79 en 2023).

2.2.2.2 SUC

2.2.2.2.1 Equipements et principe de fonctionnement
Les principales caractéristiques d u réseau sont reprises dans le tableau suivant

SuUC
Age opération 1972
Nb sous -station 38
longueur réseau 8 km
Caracteéristique fluide . " .
eau glacée positive - 4,6°C
caloporteur

Tableau 5 - caractéristiques réseaux ILD
Pour assurer la production, les installations de la SUC se répartissent sur 2 sites :

1 Alsace (site principal accueillant également les locaux de personnels) :

Qdz

T Gambetta 0gdzs { wLj, dz Ot Ljl | d3sf Qdz | wqQAg 3 Qs Ot dzjk

Le schéma ci -dessous propose une représentation des capacités de production et de
leur implantation.
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Alsace

Groupes froid 7 et 8
(positifs)
2x20 MW

Groupes froid3 a6

(positifs)
3x5MW
1x8 MW

Groupes froid 1 et 2
(positifs)
2x14 MW

Liaison Alsace
- Gambetta

réseau
Réseaux de distribution + Export
vers Puteaux et Courbevoie

Eau de Seine

réchauffée
(=°25C) @

Ndi—
N

2x20 MW + 2 x 11 MW

Figure 14 - Schéma fonctionnel SUC

glace
30 MWh
~9MW (=3h)

Groupes froid 1a 4

4x1,5MW

Liaison Alsace @

- Gambetta

I
1
1
1
1
T
1
1
y
1
1
1
1
1
1
1
1
1

-

Liaison vers
centrales
DN800 &
DN1000

. ———

Rejet a la Seine

S
Vers ILD i
S

Fosse d'eau
de Seine
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2.2.2.2.2 Performances
Ventes et souscription

Sur la période de référence, on observe une diminution des ventes de 24%:

Livraisons d’énergie et DJU

90000 MWh 600
80000 MWh

500
70000 MWh
60000 MWh 400
50000 MWh

300
40000 MWh
30000 MWh 200
20000 MWh

100
10000 MWh

000 MWh ¢}
Ref SD2017 20-21 21-22 22-23
= vOlumMe vente abonnés Volume exporté DJU froid

Figure 15-Gtsql A [ 3 Qs OQdzp tsdedlDdmlid QWGs dzwd3 dz

Au cours de la méme période la souscription reste relativement stable

Puissance souscrite
90000 kw

80000 kW
70000 kW
60000 kW
50000 kw
40000 kW
30000 kW
20000 kW
10000 kW

000 kw
Ref SD2017 20-21 21-22 22-23

Figure 16- évolution de la puissance souscrite u ILD froid

BN

La forte diminution des volu me s livrés semble faire suite a une évolution des
comportements (efficacité , sobriété) apres une période historique de référence trés
stable .



Evolution des ventes de froid

90000 70000 Export ENERTHERM
=
g 80000 - 60000
< 70000 < == CICEO
2 50000 E
S 60000 =
= 3
2 50000 40000 = s CENEVIA
§ 40000 30000 %
) a
£ 30000
g 20000 — SUC
£ 20000
2 10000
2
8 10000 e Puissances souscrites
U 0 0 suC

2011 2012 2013 2014 2015

Figure 17- extrait du SD 2017 - annexe 2 p.16

Production et distribution

En moyenne sur la période étudiée ,59 GWh de froid sontlivrés paran. Les installations
st G{Lis{ [ Li¢ 0OQf Gdzp 0Qdz g (enfrgfel](@depderdest @3 mdcBines Odz g
ne peut étre dissocié des pertes réseaux. Le coefficient global de performance associé

moyen est de 3,35. *

Le détail des chiffres associés a la production et a la distribution sont repris dans le
tableau ci -dessous. De maniére générale

- Les per formances semblent stables,
- Le delta T moyen du réseau semble stable et reste inférieur a la cible
contractuelle (entre 6 et 8°C).

2021 2022 2023 moyenne

Energie livrée 56 858 65 703 55 344 59 302 MWh
Energie produite

Pas de comptage sortie centrale

Pertes de distribution

Delta T °C 3,44 °C 3,88 °C 3,78 °C 3,71 °C
Puissance souscrite 81786 kW 82 136 kW 76 636 kW 80186 kW

conso mations électriques 17368 MWh 20 341 MWh 15378 MWh 17695,67 °C
EER 3,27 3,23 3,60 3,35

Tableau 6 - production énergétique froid uSUC

4 A titre purement informatif, sildz wdzs Qdzt dzs [ wGod dzLjA G Lj3{ Odz il & 06gd
serait de 3,78.
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2.2.2.3 ENERBIOSA

2.2.2.3.1 Equipements et principe de fonctionnement
Les principales caractéristiques d u réseau sont reprises dans le tableau suivant

Tableau 7 - caractéristiques réseaux ILD

ENERBIOSA
Age opération 2011
Nb sous -station 12
longueur réseau 1,4km
caracteristique fluide eau chaude (70/90°C)
caloporteur
Pour assurer la production, les installations de production se concentrent su r un

unique site a proximité immédiate du quartier desservis (quartier Hoche).

Le schéma ci -dessous propose une représentation des capacités de production.

s ~
. 1

, .. Chaufferie I

T départ : 90°C |

Dg |

|

&P !

L. | 1

Tmin=70°C | T min = 65°C T min =65°C :

|

|

|

Biomasse Chaudiére biomasse Chaudiere 1 Chaudiere 2 :

|

(plagquette |
forestiére) :

|

Pompes :

réseau @@ |
______________________________ _—__—_—_—_—_—__—_—_—_—_—__—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—‘I

Y A

Réseau de distribution enterré

Figure 18- Schéma fonctionnel ENERBIOSA

2.2.2.3.2 Performances
Ventes et souscription

Sur la période de référence, on observe une diminution des ventes de 10% qui
semblent en partie liées a la baisse de la rigueur climatique Li3s03 wAtl Asdz Gtsql
des usages ( sobriété et efficacité)
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Livraison d'énergie et DJU
9 000 MWh 2500

8 000 MWh
7 000 MWh = s 2000
6000 MWh
5000 MWh
4000 MWh
3000 MWh
2 000 MWh
1000 MWh
000 MWh

1500
1000

500

Ref SD2017 20-21 21-22 22-23

Figure 20-Gtsq) A J 3 Qs Qdzp rgedzdlD dhpud QWG s dz

Au cours de la méme période |, la souscription enregistre une légere hausse grace a
un nouveau raccordement (+4%) :

Puissance souscrite

4000 kw

3500 kw

3000 kKW

2500 kw

2000 kw

1500 kw

1000 kw

500 kw

000 kW

RefSD2017 20-21 21-22 22-23
Figure 21- évolution de la puissance souscrite u ILD chaud

Production et distribution
En moyenne sur la période étudiée , 7,3 GWh de chaleur sont livré s par an. La

| wAQA g 3ds Lj¢ ¢ AuPE&Hz ¢t G JA tdg dz | dzwf dz g Lj, Qu3d3 whdz £C
8%. Sur cette période les volumes produits par groupes de générateurs se sont
répartis de la maniére suivante
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Bois
67%

Biogaz
2%

Gaz
51%

Taux ENR : 69%

Figure 22 - mixité de production 2020

-2023 ENERBIOSA

2021 2022 2023 Moyenne
Gaz 1647 MWh 2 287 MWh 3570 MWh 2501 MWh
Biogaz 396 MWh 0 MWh 0 MWh 132 MWh
Bois 6 635 MWh 5627 MWh 3804 MWh 5 355 MWh
Tableau 8 - production énergétique u ENERBIOSA

Les équipements ne sont pas équipés de comptages individuel

unitaire s ne sont donc pas
(bois + gaz) est de 92%

s, leurs performances
disponibles . Le rendement global moyen de la chaufferie
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2.2.3 Diagnosti ¢ économique et financier

La tarification appliquée aux réseaux de chaleur et de froid repose sur plusieurs
composantes

- RIR[ dzwt dz | wqQ|l QuwJf 3Qssdz 0 Lt GsdzwyO3dz gdgss ¢ZhtprG3Hz 6 g
- R2Rtermefixe gLj,gAL G ¢Aw Lt LGQssdztdzs) ¢QAdgw3 L dzsn

- R3 Rpour les réseaux de froid, terme proportionnel aux volumes pompé S pour
assurer la livraison énergétique. Cette grandeur est reliée LiA tqL Atdz Ot Gs dzwO

| Liw L dz Edg [Lj b d@Z2ZnHjGqQss G
Edzogw3| {3Qs Qdz¢ +QqOQdzp OQdz [Liw3d3glLjif3ds OQdz Lt GsdzwyO3
R1 R2 R3

ILD chaud
ILD froid
SucC
Enerbiosa

Tableau 9 - récapitulatif de la tarification appliquée par opération

2.2.3.1 ILD
2.2.3.1.1 Tarification - chaud

Construction des prix

E TermeR1 :

Le R1 unitaire mensuel est déterminé surla base de la contribution de  chaque source

Ot GsdzwO3dz £ 4G3 | 3¢ Gdzh «dz | w3¥% As3[Lj3wdz | Ljy ¢ QA wgdz c
des combustibles.  Historiguement, les deux sources entrant dans la construction du

prix étaient le gaz et le fioul : R1C fioul (R1Cf) et R1C gaz (R1Cqg).

>dzf [ dz ¢ [ wA g [ A wyddivdrdifiée3 a deéBxupgrisast elzdigh avec la diversification
du mix énergétique

- 1A gQAwe Odz | t-28% dzfg I GQudf[BQs CIEPL s [ dzwt dz &
- 1A gQAwe OQdz | t-24 dzBg Y gSddaupff3'qQs Ot As [dzwtdz &+ | Ou

Chacune des composantes des prix estindexé e selon des modalités contractuelles en

vigueur afin  de suivre notamment le cours des prix des énergies .Ms 9 f 94 L |t Ljisdzs Ljs
au contrat de concession est entré en vigueur introduisant notamment un

mécanisme de plafonnement tarifaire par la modération du terme R1 gaz via la mise

en place de prix plancher et plafond.

«dzp Ko LiOdzwo¢ | qOdzkdzs [ ¢ dzf | dzd LjA [ wdzdp A ¢ LjOdzwd o6 [ dzw
de base spécifique
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Evolution tarif R1 chaud (indices en base 100 ref oct-20)
500 €/MWh - 1600%

450 €/MWh 1400%
400 €/MWh
1200%
350 €/MWh

0
300 €/MWh 1000%

250 €/MWh 800%

200 €/MWh 600%
150€/MWh
400%
100€/MWh

[+
50€/MWh 200%

€/MWh L 0%

Ty & N N & N & &N &
& & & E B Y & Y & F N
N N N N
R1 logement R1autres = = = Fioul TBTS PEG nord

Figure 23 - évolution du R1 chaud ILD  (PEG = indice de référence gaz)

E Terme R2

Le R2 unitaire mensuel est  déterminé sur une base fixe représentant les différentes
charges non proportionnelles  aux consommations

- Exploitation courante,
- Gros entretien et renouvellement ,
- Charges liées aux investissements initiaux.

Cette structure tarifaire aévolué parsuitede |t dzs [ wGdz dzs 3 OK dzAk ugu Qdz | t Lji
contrat de concession début 2023 .| LiwlLjl L AL dzk dzs 0 | t dzs dabpQ wdzt dzs [
Lt 4l {3 wAduie l€oéficity Gassocié a ce poste (voir §2.2.3.1.Frreur ! Source du renvoi i

ntrouvable. ).

Chacune des composantes des prix est indexé e selon des modalités contractuelles de
la maniere suivante

26



Evolution tarif R2 chaud (indices en base 100 ref oct-20)
100 £/kW 150%
.
90€/kW 140%
130%
B0 £/kW
120%
TJO£/kW
110%
60€/kW
100%
S50€/kwW 90%
40 £/kW 80%
D N N g Ny v v 14 9% % ¥l » el Ve \'d B
D A A O A A A A A A A A A A A
R R R N R N
e R [0gement — e R2 autre FSD2 ICHT-D == = BT40

« dz¢
de base spécifiqgue

£ ¢ LiOdzwo | qOdzt dzs [ ¢

Figure 24 - évolutiondu R 2 chaud ILD °

dz[ | dz¢ LjA [ wdzd

5 Indices

FSD2 : Frais et services divers
ICHT-D : indice du co(t horaire du travail

BT40 : Index du batiment

- Chauffage central (a I'exclusion du chauffage électrique)

£ o LjOdzw ¢
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Evoluton QA g QA |

§ur la base des assiettes de facturation présentées ci
OG ¢qAdgw3foPL

suivante
R1 moyen (€/MWh)
250 €/MWh Intégration du
215 €/MWh terme R1 Agro
pellet
200€/MWh
150 €/MWh 146€/MWh dont R1 AP
dont RITTFP

mdont Rl gaz
mdont R1 fioul

100€/MWh
78 €£/MWh
57 €/MWh
50 €/MWh I
€/MWh

2020-21 2021-22 2022-23 2023-24

Intégration
dutermeR]
TFP

Qdz: ] WGs dzw03 dz

Lt Gsql AL30s

-avant (volumes de ventes et

QA | w3¥% tqnrdzs OQdz L Lj gU
R2 moyen (€/kW)

90 €/kW

a0 €/’kw 77 €/|r<.W 8o €/kW

70 €W 63 €/kwW
60 €/kW GO <
50 €/kw
40 €/kW
30€/kw
20 €/kw
10 €/kwW
€/kW

2020-21 2021-22 |2022-23 2023-24

Révision tarif
R2, (avenant 12)

Figure 25 - Evolution annuelle des termes R1 et R2 chaud - ILD

De maniére générale

- Letarif R1 est en baisse depuis la crise énergétique (fin 2022

- Baisse du prix des énergies

-mi 2023) :

- Diversification du mix énergétique contractuel + avenant 12

- Le tarif R2 est en hausse en lien avec

- Larévision du tarif de référence en 2023 (avenant 12)

- «t dz0 0 dzf

Qdz Lt 3sQdzW Ljf 3Qs

63s0, Lif3QsP
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Lecoutglobal £ qQrdzs wGo AL [Lis{ ¢Aw L L | Gw33qddz Odz wGd Gwdzs g

Evolution du cout global par

exercice
300€HT/MWh
265 €HT/MWh
250 €HT/MWh
218 €HT/MWh

200 €HT/MWh
R1

150 €£HT/MWh
mR2

_ 99 €HT/MWh
T100€EHT/MWh

SO E€HT/MWh Prix moyens en 2023 :

- Logement: 167 €/MWh
. - Autres : 240 €/MWh
O €HT/MWh

2020-21 2021-22 2022-23

Figure 26 - Evolution du tarif moyen - ILD chaud

«t Gsql A{3Q0s O @e&&nultifi& edpaza|THehtge @20 et 2022 en raison de
Lt G6sqL A 3ds Qdzp ['wa W] @did3 [Gs dagpF dzp b 3 ¢ dz dzs ¢+ A swdz Qd:
2023), une baisse de 18% entre 2022 et 2023  est observable ( + HZ/MWh) .

Le détail par abonné du cout moyen percu est disponible dans le graphe ci -
dessous (2023):
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Figure 27 - Cout moyen par abonné en 2023 u ILD chaud

En lien avec la construction des prix de référence, presque tous les abonnés
logements ont un coQt inférieur a la moyenne.

2.2.3.1.2 Analyse en cout global et compétitivite - chaud
La méthodologie utilisée pour cette analyse est résumée ci -dessous :

- Les outils de calcul utilisés sont les outils  Amorce de calcul des coits globaux
de chauffage .En effet, deux outils © ont été développés par Amorce
permettant une mise en perspective neutre vis ;a3 ¢ Ot LiA [ wdz¢ t qOdzdp Qdz
chauffage.

Ces outils permettent de réaliser des s imulation s avec les tarifs QILD.

- Les solutions alternatives au réseau retenues dans le cadre de cette analyse
sontlistéesci -Qdzp ¢ QA ¢ m «dzp Un| QfUAGdz¢ OQdz gd3f¢ ¢dsf g

- Logement : chaudiére gaz collective (condensation), chaudiére gaz

individuelle (condensation), chaudiére fioul collective , chaudiéere
biomasse collective , chauffage électrique individuel , pompe a chaleur ;
- Tertiaire : Chaudiére gaz a condensation, chaudiére fioul , chaudiére

bois , chauffage électrique, pompe a chaleur

5 Logement : RCE33 / Tertiaire : ENE42
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«t LjsLj,L Addz dzs gQAk [ repriesgr@tije dusrésetmp de marligte exhaustive
mais propose une photographie pour une sélection de batiment

S «type ».

Analyse en cout global* pour un abonné logement moyen
- 98 logements /9000 m? /600 kW /872 MWh

Décomposition du coltglobal chauffage & ECS sur 20 ans (€T TC/llogement)

R2 ou abo P1 =R1 ou conso P1 =P elec auxiiaire P2 - petit entretien
= P3 - gros entretien P4 _.' amortissement = Aides
Chaudiére bois coll [N # : 49396 €
rRat:l:u:m:lement. aun res;aal.llecllﬁ *I ! 61199¢€
\
Chaudiére gaz cond coll I 3 89632€
Chaudiére gaz cond ind I 99 266 €
Chauffage elec ind _ 66 104 €
Pompe a chaleur ind - | 45077€
Chaudiére fioul coll 87 880 €

400006  80000€ 120 000 “MORCE

Analyse en cout global* pour un abonné tertiaire moyen
-72 000 m? /5000 kW / 3 557 MWh

Décomposition du colit global chauffage et ECS sur 20 ans (€TTC)

R2 ou abo P1 = R1 ou conso P1 = P : elec auxiliaire P2 : petit entretien
u P3 : gros enfretien - P4 :a issement ~ Aides
Chaudiére bois jﬁ 21112769 €
Raccordement a un I 1
[ reseau de chaleur 33640225 ¢ ]
Chaudiere gaz cond 33285184 €
Chauffage elec
Pompe a chaleur 1923427
Chaudiére fioul 34218678 €
. € 10000 000€ 20000000 € 30000000 € 40000 000 €"aMORCE

Figure 28 - Analyse en cout global ILD méthode AMORCE
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Le raccordement au réseau ILD apparait comme

T!A t£d3s¢ LAoo3 gqt| GI3[30 wAtAsdz ¢qLA[30qs OLj»
T Ms LtGILL [LA¢ QqsGuwdzA® wAdz | dz¢ Lj, [dzwsLjf 35dzp M-

2.2.3.1.3 Tarification - froid

Construction des prix

E Terme sR1letR3 :

Les Rlet R3 unitaire s mensuel s partagent le méme mécanisme de révision. lls sont

déterminé ssurlabase de It GtsqQL A [ 3ds OA | w3zskuleGdergle mébljistr [ w3 g3 [ G
pour la production . Le prix unitaire est révisé en fonction d dz |t GtsqQl A [ 90kjg OKj[ | w3
majoritairement dépendant du pri xQdz | t Glamsjguedgstaxes 06 pgeaML Ljgg3¢dz |
et de mécanismes spécifigues ,0Q (s £créfement ARENH notamment

Evolution tarifs R1 & R3 froid et prix spot
electricite

600£/MWh - 120c€/m3
500£/MWh - 100c€/m3
400 €/MWh - 80c€/m3
300€/MWh - 60 c€/m3
200£/MWh - 40 c€/m3
100 €/MWh - 20c€/m3

_’ﬁ_,'\

£/MWh -~ 0cE/m3

o [e=] - - — - - - o~ o~ ™ o o o~ oMo (a2} o o o

7 8 § A R § R/ Ao A g

5235853528385 3823:8s53°¢%8 s

- — m - - m e -1
R1 = = = EPEXspot R3

Figure 29 - évolution du R1 froid ILD (EPEXspot =| w3 % ¢ | Qf ©O)Xz | WG] dzg { wqs

En 2023, la structure moyenne QA | w3 % OQdz gtaitGlsuivanfew3:g 3 [ G

- Energie 64%
- Transport 20%
- Taxes 16%

"Donnéeissuedur Lj| | QwJ Ot LjsLj,rddz OK &!E 9 f gl
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E Terme R2

Le R2 unitaire mensuel est  déterminé sur une base fixe représentant les différentes

charges non directement proportionnelles aux consommations :

- Exploitation courante,
- Gros entretien et renouvellement,
- Charges liées aux investissements initiaux.

Chacune des composantes des prix est indexé

la maniere suivante

e selon des modalités contractuelles de

76 £/kW
TAE/kW
72E/kW
T0€/kW
68 £/kW
66 £/kW
64 £/kW
62 £/kW

60€£/kW

Evolution tarif R2 froid (indices en base 100 ref oct-
20)

oct-20
déc-20
féwr-21
avr-21
juin21
aolit-21
oct-21
déc-21
févr-22
avr-22
juin22
aolit-22
oct-22
déc-22
féwr-23
juin23
aolit-23
oct-23
déc-23

=
o]

FSD2 = e [CHT-D BT40

160%

150%

140%

130%

120%

110%

100%

90%

80%

La progression du R2 observée est principalement L 3Gdz 0 Lt 3sOQdzLjf3(ds
Lt3sdLLjif3qs 06+' € d3W%dz a J' & BLW3LG, dz ¢A36Ljs/{

Figure 30 - évolution du R2 chaud ILD 8

secteur du chauffage).

8 Indices :

FSD2 : Frais et services divers
ICHT-D : indice du co(t horaire du travail
BT40 : Index du batiment - Chauffage central (a I'exclusion du chauffage électrique)
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Evolution O A

aQA[ OQdz:] WGs dzwO3 dz

Sur la base des assiettes de facturation présentées ci

OG ¢0QAdgw3oPL

suivante

300€/MWh
250 €/MWh
200€/MWh
150 €/MWh
100 €/MWh

50 €/MWh

€/MWh

R1+ R3 moyen

149
€/MWh

mME/MWh

2020-21 2021-22

246
€/MWh

2022-23

Lt Gsql AL30s

80 €/kW
70 €/kW
60 €/kW
50 €/kW
40 €/kW
30 €/kwW
20 €£/kW
10 €/kW

£/kW

Figure 31- Evolution annuelle des termes R1

De maniére générale

- Letarif R1 esten hausse sur la période observée en

de t GL dzg f w3 g3 GL

- Le tarif R2 est en hausse en lien avec

«dz gQA ([

Ol qGLj, tQq=ndzs

-avant (volumes de ventes et

QA | w3¥% tqnrdzs OQdz L Lj gU
R2 moyen
74 €/kW
70 €£/kW
66-€/kwW
2020-21 2021-22 2022-23

R2 et R3 froid - ILD

lien avec la hausse du prix

It d26ddzf Qdz [t 3sQdWLif3qs 03sd
WG AL LLisl oAw LLj

Evolution du cout global par
exercice

450 €HT/MWh
400€HT/MWh
350 €HT/MWh
300 €HT/MWh
250 €HT/MWh
200 €HT/MWh
150 €HT/MWh
100 €HT/MWh

50 €HT/MWh

0 €HT/MWh

205

411

€HT/MWh

214

eHT/MwWh EHT/MWh

2021-22 2022-23

2020-21

Figure 32 - Evolution du tarif moyen

RI+R3
mR2

- ILD froid

| Gw3:qQdz Qdz
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«t 650, £A[30s QA 9¢QA[ O ¢ dzweEPegans 14t 263Cen tabdnfeg | | 3G | |
Lt GsqQl A prixCes |égrgie :a] Lj ¢ A3 [dz Qdz [ Lj £3¢dz dzs ¢+ Awdz Qdz
2023), la composante R1 élec de la concession a été  mise a jour entrainant une hausse

tarifaire. Cette évolution lié e au mécanisme « prix » est accentué e par la diminution

des volumes de ventes

Le détail par abonné du cout moyen pergu est disponible dans le graphe ci -
dessous (2023):

son gt
00011 e
10001 /h

Figure 33 - Cout moyen par abonné en 2023 u ILD froid

En lien avec la construction des prix de référence, presque tous les abonnés
logements ont un codt inférieur a la moyenne.
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2.2.3.1.4 Analyse en cout global et compétitivité - froid

I Lt 3tLjOdz OQdbpldgitjprésénféleCau §2.2.3.1.2 une approche semblable a été

£3¢dz dzs t Aswdz | QA watlgbtals dylf fid 9z« tOEA [g3q st GL Lis{ | Lip g
pour une analyse de production de froid L t Lis Lj, ~ ¢ de alétayr@dlisd e €n adaptant

Lhdlztb URl QL UA¢dz¢ Qdz Lt QqQAL3) ¢Aw LL GLi¢dz Ot Asdz gQt|
chaleur .

Analyse en cout global* froid
- 74000 m? /1760 kW /1 049 MWh

1200000 €

1000000 €

A ~Z
Y )
Q& )
.
J
S

Figure 34 - Analyse en cout global ILD froid

Le raccordement au  réseau de froid urbain apparait plus onéreux qu t A ssdiution
LjiL, { dzws Ljf 3tsdz G Lt GgUdz | dz GOJ 3t dzs [ Lj3 wdzm

‘uGLUQqQdz ¢3+3L Lj3wdz G Lt Ljl| wqgUdz ! pAe>M | QAw | dz gUOLJAQ dzf
04+ tLA9LAY & &' &!>P N MMé wdz[dzs Kk & ¢

Comparaison en date de valeur 2023 avec MAJ tarif élec sur donnée SDES « enquéte

transparence des prix du gaz et de I'électricité »
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223315 ! sLjj Rodz Qdz | t Ggedpdelt,dd| B udfFLBLAs

Evolution des charges et produits

Le tableau suivant propose une synthése des produits et charges par

20-21

Produits

R1 chaud

R1 froid

R2 chaud

R2 froid

R3 froid

vente elec

ventes divers

autres produits (stock quotas COZ2)

Charges

Personnel

énergie

eau

fournitures

sous -traitance

Autres et frais de siege

GER

Crédit bail

o
=

.
=

-
=

impots et taxes

-~
-~
.
=
~
-~
o

charges relatives aux investissements

participations contractuelles

provisions

charges financiéres

charges exceptionnelles

Tableau 10- suivi des produits et charges - ILD

Edz tLjs 3 Awdzp 6EnélgsE delsjtapiztirts gnhuels
dans ce tableau met en avant

- Une augmentation des produits

Lt GeqLAf3ds OX

dzf

Q dz¢

de chacun des exercices repris

gULjwOdzd Ot Gs dzwO3 dz dzs

Une augmentation des produits

fonctionnement sur le marché libre,

Une | GOAwdz Q3t3sA[30Qs

des prestations

ELiwg UG dzf

L L

£ 3 ¢ dz dzs

de la cogénération depuis son passage

Q dz¢

t Aswdz Qdz |

en

L

~
~
A

g ULjwOdzd e @migusors dzdp [ 3 ¢ ¢ dzt d

de raccordement en lien avec la pandémie.
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Analyse par poste

Equilibre produits R1/R3 et charges d'énergie

80 000 k€
60 000 k€

40 000 kE

23 403kE 18 839 ke

20000 kE

oke

-20 000 k€

-40 000 k€
-60 000 k€

recette R1/R3 B charges d'énergie - O — Marge par poste

Figure 35-1 s Lj, nddz Qdz | WGwA 3| 3Gwdz &2-8®3 dzf gULwdOdzp OSGsd

Equilibre produits R2 et charges associées
30000kE

20 000 k€
10 000 ke
o ke

20-21 21-22 22-23
-I0 000 kE

[ ] L]
. -10 568 k€] -10 146 k€
-12966 k€

-20 000 k€

-30 000 k€

[ Recettes R2 I Ccharges fixes - 0 = Marge par poste

Figure 36-! s Lj, = ¢ dz Qdz | 2e¢Gohatged %<Sagides & ILD
Sur les trois exercices étudiés on observe :

- as ¢0QqL Qdz | Q¢330 dzsfwdz | dz¢ gULjwyOdzp dzf | wQQA3[¢
- Un solde négatif entre les charges et produits associés aux « colts fixes » du
service.

«t Lisdzs Ljs{ + 9L dzs [ wG dzs ts3 OK dziéquiliOré Getfuctre’dest L Lj | dzwt
produits de la concession.
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Equilibre général

Le graphique ci -aprés ¢ - s { UG gilfodz detla concession sur les trois derniers

exercices . Par soucis de lisibilité, les catégories présenté
RILD » ci avant a été synthétis

produits et charges

es dans le tableau
é de la maniére suivante

100000 k€

80000 k€

60000kE

40000k£

20000kE

-20000 k€

-40 000 k€

-60000 k€

-80 000 k€

-100000 k&

r 70%

- 50%

- 30%

- 10%

- -10%

- -30%

- -70%

Ventes élec
ventes divers
R3

mR2

mR1
Investissement

| frais indirect

M GER

m frais directs

M charges d'énergie

CIRN/CA

Caté gori e agrégé e

Catégorie RAD

R1 chaud
R1 R1 froid

R2 chaud
R2 R2 froid
R3 R3 froid
Ventes élec Ventes élec

ventes divers

ventes divers

autres produits (stock quotas CO2)

charges d'énergie

énergie

frais directs

eau

fournitures

sous -traitance

Autres et frais de siege

GER

GER

frais indirect s

Crédit bail

impots et taxes

participations contractuelles

provisions

charges financieres

charges exceptionnelles

Investissement

charges relatives aux investissements

Figure 37 - Equilibre de la concession ILD

« suivi des
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Edzl £3¢ | t 2220d21 gl Jegsdrt une progression plus rapide des produits de la

concession que celle des charges ,¢dz [ wLiQA3 ¢Ljsf | Liw Asdz gwd3 ¢ ¢Ljsg
RN/CA™. « Lj £ LjwOdz ¢ Aw L L | Liw{ Gs dzwO3 dprapgrtiojegl 1& Ge¥ dzZL | t Lj
tarifs induit notamment une marge absolue en hausse. Sur la période observée, le

chiffre Qt Ljo 0 dgBcapdigué en moyenne a 62% par les recettes R 1+R3!!

aqAw wLjl ldZ L LtLjsLiir¢dz Qdz¢ e! E wGLj,L 3¢ Gdz ¢4
2023) montre que :
- «dzd | wqQOA3 o6 ¢dsf ¢A| Gw3dAwd Qdz + fLi €& 0
- «dzdp gULwOdzdg Qs ¢A| Gw3l dzA wdzp Odz + Lf &
Cwdz WGOAL JLif GwWA[ gAEALG dzof] oAl Gw3ldzAw O

Le taux de résultat brut moyen est supérieur de prés de 3 points a celui du CEP.

©eGoAL L sdngU330wdz Ot LjddLj3 wdzo
11R2:28%
Autres recettes  : 10% (cogénération, CO ;)
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2.2.3.2 SUC
2.2.3.2.1 Tarification

Construction des prix

E TermesR1l etR3 :

Les R1let R3 unitaire s mensuel s partagent le méme mécanisme de révision. lIs

déterminés

pour la production

etdet Gglijis3otdzd ¢| Gg303 wA dzp L

surlabase de | t GsqQL A 3ds OA | w3w

sont

Le prix unitaire est révisé en fonction d dz [t Gsql A{30Qs
tLiodquw3 f Lj3 wdzt dzs { QG| dzs QOLjs { QA |

QQs {

w3W%¥ Odz |t G dzg [ wQqs
Lt GgwN [ dzt dzs [

600 €/MWh
500 €/MWh
400 €/MWh
300 €/MWh
200€/MWh

100 €/MWh

£/MWhg

/
/

[ Avenant © ]
|

]}

oct-20
déc-20

Evolution tarifs R1 & R3 froid et prix spot
électricite

i
\
/

\

'

P |

aw-23  /

juin23 /
aoﬁt—zﬁ‘:

1
1
1
1
.
o0
o
L
>
w
2

oct-21

déc-21

févr-22
avr-22

aolit-21
juin22
aolit-22
oct-22

R1 = = = Prix Spot elec

R

w

- 100,00 ¢€/m3
- 90,00 c€/m3
- 80,00 c€/m3
- 70,00 c€/m3
- 60,00c€/m3
- 50,00c€/m3
- 40,00 c€/m3
- 30,00c€/m3
- 20,00c€/m3
- 10,00 c€/m3

0,00 c€/m3

prix de I'électricité

[ Mise a jour des

|

Figure 38 - évolution du R1 froid SUC (EPEX spot =| w3 ¥

¢ Al Oxz | WG] dzg [ wQs

Au cours des trois derniers exercices, le prix du froid a essentiellement évolué en lien

Lisdzg | Lj

La part fourniture représente 49% de la construction du prix et est sous la
responsabilité contractuelle du délégataire.

E Terme R2

Le R2 unitaire mensuel est  déterminé sur une base fixe représentant les différentes
charges non directement proportionnelles aux consommations :

Exploitation courante,
Gros entretien et renouvellement,
Charges liées aux investissements initiaux.
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Chacune des composantes des prix est indexé e selon des modalités contractuelles de
la maniere suivante

Evolution tarif R2 froid
(indices en base 100 ref oct-20)

TO£/kW 150%
68 £/kw 140%
66 €/kw 130%
64 €/kw 120%
62 €£/kw 110%

60 €/kW - 7 100%

S8E/KW T 90%
56 €/kW -
S4€/kW o
52 €/kW o
S0€/kW o
g8 FFgggaaqddsqaqqgqasq
885382 ¢g=: 53883 £ %
2 33 g s 5% -
e R2 FSD2 e= a= |CHT-D BT40

Figure 39 - évolution du R2 chaud ILD  *2

«dz [Liw3d e9 gQsslj3f Asdz | wqOwdzd $3Qqs ¢ JLjG, dz | 3 Gdz i
- 15% fixe,

2

- 4 é ®tLw3lLiGLdz ¢dz, s L dz¢ gd3f¢ OQdz tLj3s Ottt Atwdz d
chauffage.

12 |ndices :

FSD2 : Frais et services divers

ICHT-D : indice du co(t horaire du travail

BT40 : Index du batiment - Chauffage central (a I'exclusion du chauffage électrique)
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Evolution QA gQAJ OQdz:] WGs dzwO3 dz

Sur la base des assiettes de facturation présentées ci -avant (volumes de ventes et

OG ¢QQAdgw3lfoPL L tGsqLAf3Qds O | w3¥% tqrdzs Qdz L Lj gU
suivante

R1+ R3moyen R2 moyen
300 €/MWh 70 €/kW 65 €/kW
62 €/kW
242 59 €/kW
250 €/MWh €/Mwh B0 €/kw
50 €/kW
200 €/MWh
40 €/kw
150 €/MWh /123
107 €/MWh
£/MWh 30 €/kwW
T00€/MWh
20 €/kW
50 €/MWh 10 €/l
€/MWh £/kw
2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23
Figure 40 - Evolution annuelle des termes R1, R2 et R3 froid - SuUC

I Lt 3tLjOdz Qdzp [ dzs QlLjsgdz¢t GodzwytsGdzp | A w u«E

- Letarif R1 esten hausse sur la période observée en lien avec la hausse du prix

de |t GL dzgf w393 GL ) ) )
- Letarif R2 esten hausse enlienavec It dz0 6dzf Qdz |t 3sQdz¥ Ljf] 3 Qs 03s0

«dz gQAf OLQqGLj, tqrdzs wGo¢AL Lis{ ¢Aw LL | Gw3qQdz Qdz

Evolution du cout global par exercice
333
350 €HT/MWh EHT/MWh
300 €HT/MWh
250 €HT/MWh 503
€HT1/9N?Wh EHT/MWh
200 €HT/MWh R1&R3
mR2
150 €HT/MWh
100 €HT/MWh
50 €£HT/MWh l .
0 €HT/MWh
2021 2022 2023
Figure 41- Evolution du tarif moyen - ILD froid
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«t Gsql A [ 30dgu sepvice agé@ multiplié par 1,5entre 2021 et 2023 . Sur la méme
période ,le | w3 ¥ OQdz |supeédpar@3cdacession a été multiplié par 2,4. Cette
évolution liée au mécanisme « prix » est accentuée par la diminution des volumes de
ventes.

Le détail par abonné du cout moyen percu est disponible dans le graphe ci -
dessous (2023) :

1100 €HT/MWh

1000 €HT/MWh

900 €HT/MWh

800 €HT/MWh

700 €HT/MWh

600 €HT/MWh

500 €HT/MWh

400 €HT/MWh

300 €HT/MWh

200 €HT/MWh

100 €HT/MWh

cout global MWh @ Prix moyen global

Figure 42 - Cout moyen par abonné en 2023 uSucC

Le prix moyen observable sur le graphe  tient compte des exports vers les réseaux de
Courbevoie et Puteaux (non représentés dans les histogrammes).

Les principaux écarts de colts moyens observable s¢ t plYuent généralement par un
désé quilibre R1/R3 ou R1/R2 induisant une sur  -représentation de ces charges vis -a-vis

Qdz¢ QL Atdzp Ot GsdzwO3dzp gQs o dqtt Gom
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2.2.3.2.2 Analyse en cout global et compétitivité - froid

I Lt 3tLj0dz Qdz | Lj tG[UQOQREDBAI.1 uré ¢mrecheSemblaple o
Li G{G t3¢dz dzs tAwdz | QAw Lt Ljsldglaguz OL gd3f O qGLj,

500000<€

450000<€

400000€

350000€
=

300000<€
mP3

250 000 € - Pl
P2
200000 - mAbo P1/R2

150 000€ PI/RI
100000 €
I
50000€
- £
RFU autonome

*Méthode similaire a I'approche AMORCE pour le chaud et cout de
fonctionnementsimilaire (P1',P2,P3 & P4 PAC) ; EERretenu =2
Comparaison en date de valeur 2023 avec MAJ tarif élec sur donnée
SDES « enquéte transparencedes prix du gaz et de I'électricité»

Figure 43 - Analyse en cout global  SUC

Le raccordementau  réseau de froid urbain apparait compétitif visavis Qt A satlztion
LjL { dzws Ljf 3tsdz G |t GgUdz | dz GOJ 3t dzs [ Lj3 wdzm
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22323 ! sLjj Rodz Qdz | t Ggedxdelt,dd| B udfFLBLAs

Evolution des charges et produits

Le tableau suivant propose une synthese des produits et charges par poste

20-21 21-22 22-23
R1 286102Z| 3945 07| 6945 07
R2 4818027 5056 OZ| 4959 OZ
R3 320107| 413907| 6434 07
Eau de Seine réchauffée 3507 17907 9607

Produits | Autres produits d'exploitation 2302 232072 33107
Reprises provisions gros travaux 492 07| 1049 Oz| 92602
Reprises sur provisions 10z 00z 00z
Produits financiers 355027 424 OZ| 494 O0Z
Produits exceptionnels 54 02 00z 336 02
Personnel 1042 07| 1043 07| 119307
Matiéres premiéres  (dont énergie) 1675 07| 2270 0Z| 4369 07
Charges de gestion 2053 07| 216807| 2336027
Charges Redeyances 775 @z 930 (:)z 1257 (:)z
Dotations GER 493 07| 105107 928 O 7
Charges financiéres 2022027| 2027 07| 509 OZ7
Charges exceptionnel les 1720z 50Z 00z
Frais de groupe 83207 75107| 1305 07Z
Tableau 11- suivi des produits et charges - SuC
Edz tLljs3Awdzg OGs Gulj, dzL Lt LisLj, a¢dzg Odz¢g wlLjl | Quf ¢ Ljss
repris dans ce tableau met en avant
- asdz LjAOtdzs {Ljif3Qs OQdz¢ | wdOA3 ¢ dzf OQdz¢ gULwOdz
Lt GesqlL A 3Qs, QA tLjwgUG

- Une nette augmentation des produits
volumes livrés ,
- Une augmentation des charges financiéres lié¢ e

| AAw Lt Litdwf 3¢ ¢dzt dzs |

- L LJ ~
Qdzp QA 5 wlLBzg

£ 3 ¢ dz dzs

R1 en 2023 malgré la diminution des

| L Ligdz Ot /
HzGesK ¢ U PLiw |
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Analyse par poste

Equilibre produits R1/R3 et charges d'énergie
20000 k€
15 000 k€
9106 k€
10 000 k€ o
5993 ke -
4 422 k€ —oo- "~
5000 ke o_..-—"'""
0O ke
20-21 21-22
5000 k€
-10 000 k€
recette RI/R3 = chargesd'énergie — © — Marge par poste

Figure 44 -1 s LjL n¢dz Odz | WGwA3) 3Guwdz ¢2-S8C dzf gULjwOdzp OSGs d:

Equilibre produits R2 et charges associées
20000 k€
15000 k€
10 000 k€
5000 ke
0O ke
- - - - L
-10 000 k€ _
Recettes R2 = chargesfixes - o — Marge par poste

Figure 45-1 s Lj, » ¢ dz Odz | 2e¢Cohatgdd ZgSagides & SUC
Sur les trois exercices étudiés on observe :

- as ¢0QqL Qdz | Q¢330 dzsfwdz | dz¢ gULjwyOdzp dzf | wQQA3[¢
- Un solde négatif entre les charges et produits associés aux « colts fixes » du
service.
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Equilibre général

Le graphique ci -Lj| wA ¢

produits et charges

0RsfUG{3¢dz

exercices. Par souci de lisibilité, les catégories présenté

Lt GwA3] 3Guydz
es dans le tableau «
RSUC » ci avant ont été synthétis ées de la maniére suivante

Qdz

25000

20000

15000

10000

5000

-5000

-10000

-15000

-20000

- 100,0%

80,0%

- 60,0%

L 40,0%

20,0%

0,0%

-20,0%

-40,0%

-60,0%

-80,0%

L -100,0%

ventes divers et reprise sur
provision
R3
R2
mR1
m frais indirect
M Investissement
mGER
M frais directs
M charges d'énergie

O RN/CA

Caté gori e agrégée

Catégorie RAD

R1 R1

Eau de Seine réchauffée
R2 R2
R3 R3

Autres produits d'exploitation

Reprises provisions gros travaux

Ventes divers es et

Reprises sur provisions

reprise sur provision

Produits financiers

Produits exceptionnels

Charges d ténergie

matieres premiéres

Frais indirects

GER Dotations GER
__ Personnel
Frais directs Charges de gestion
Redevances

Charges exceptionnels

Frais de groupe

Figure 46 - Equilibre de la concession

SuC

L L

suivi des
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Sur la période étudiée

- Les charges et produits ont une tendance haussiére ,

- us QG| dzsOLjttdzs OQdz¢ gQs0Q3[3Qs¢ Odz |t dzWdzwg3gdz 6|
net ramené au chiffre d'affaires est stable a 14%.

La marge sur la part énergie étant fixe, Lt LjAOtdzs { Ljif 3 Qs leuw&|tafifyf 3 Qs s dz
induit notamment une marge absolue en hausse. Ldz g U300 wdz Qt Ljd dLj3 wdzdp dzd [
moyenne a 59% par les recettes R1+R3. **

«t dz | Qw t gr dzs (Pstdaux) et\bginkgig@ (Courbevoie) représente 43% du
CA R1/R3et 35% du CA R2.

13 R2 :31%
Autres recettes :  10% (droits de raccordements, reprises sur provisions )
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2.2.3.3 ENERBIOSA
2.2.3.3.1 Tarification - chaud

Construction des prix

E TermeR1 :

Le R1 unitaire mensuel est  déterminé sur la base de la contribution de  chaque source
Ot Gs dzwO 3 dz telGIixé upcbrimt

- Biomasse :80%,

- Gaz: 20%.

Pour rappel, la mixité réel observé e dansle diagnostic [ dzg Us 3 wA dz dzp [ OQdz Lt Qu
biomasse et 30% gaz.

Chacune des composantes des prix est indexé e selon des modalités contractuelles en
vigueur afin de suivre notamment le cours des prix des énergies.
Evolution tarif R1
350
300
250
200
150
100
50 - - e TTTee——
0
D B R A S A s | R s A L L L N e VY
0(} b.@o ‘\.@5\ ,53& ) \\)\(\ ,ao& O(}. Sao ‘\-Q;“\ '83‘ . \\).\(\ ,606\' oc} a;ec’ & 27\\ ’8“‘\ \.)\(\ ,OOF&'
- = = Rl bois (€/MWh) R1 gaz (€/MWh) R1 Mixte (€/MWh)

Figure 47 - évolution du R1 chaud  Enerbiosa
E TermeR2

Le R2 unitaire mensuel est  déterminé sur une base fixe représentant les différentes
charges non directement proportionnelles aux consommations :

- Exploitation courante,
- Gros entretien et renouvellement,
- Charges liées aux investissements initiaux.

50



Chacune des composantes des prix est indexé e selon des modalités contractuelles de
la maniére suivante

Evolution en base 100 ref oct-20
(indices en base 100 ref oct-20)

130 €/kW

- 400%
120 €/kW - 3509%
10 €/kW - 300%
100 €/kW - 250%
90 €/kW - 200%
80 £/kW - 150%
70 €/kW - 100%
60 €/kW - 50%
50 £/kW L 0%

SRYFTHFEHFAFIFFGIRIIFFIRA

20 355 E£E 5098555888558

SguﬂzmagoUgm_zé%%ﬁmzé

—R2 — = —ICHT-IME = = = FSD2
BT40 - — =2511403 - = = 010534766

Figure 48 - évolution du R2 chaud  Enerbiosa *

14 Indices :
FSD2 : Frais et services divers
ICHT-IME : indice du co(t horaire du travail

BT40 : Index du batiment - Chauffage central (& I'exclusion du chauffage électrique)
010534766 (anciennement 3511403) : Electricité vendue aux entreprises >36kVA



Evolution QA gQAJ OQdz:] WGs dzwO3 dz

Sur la base des assiettes de facturation présentées ci -avant (volumes de ventes et

OG ¢QQAdgw3lfoPL L tGsqLAf3Qds O | w3¥% tqrdzs Qdz L Lj gU
suivante

R1 moyen (€/MWh) R2 moyen (€/kW)
80 120 €/kW
69
£/MWh 66 103 €/kw
70 £/MWh 97 €/kW
100€/kW  —gze/kwy
€0
80 €/kwW
50
40 R24
€/MWh
40 Rlbois g0 g/fkw mR23
mRIgaz B R22
30
40 €/ mRel
20
20 €/kwW
) .
0 €/kW
202021 202122 2022-23 202021 202122 2022-23
Figure 49 - Evolution annuelle des termes R1 et R2 - Enerbiosa
De maniére générale
- Letarif Rl :
- Subitunehausse QA | w3W% Odz | Lj G3 qtsujdaipédod®dz Y Zo p nLjs
étudiée,

- Fluctue principalement selon les variations du prix du gaz naturel

- Le tarif R2 est en hausse en lien avec :
- Lt Gtsq) A 30d Au{Asd3 ok | dz 9q3/{ Qdz | t Gl dzg f w3 g
- «tdz00dzf Qdz [ t3sQdWLjf3ds 03s0o) L f3(QsP
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«dz gqAJ OL QqGLjL tQqrdzs wGoAL fLisd ¢Aw LLj

Evolution du cout global par

exercice
140 €HT/MWh 123
16 EHT/MWh
120 €HT/MWh EHT/MWh
100 €HT/MWh a
EHT/MWh
80 €HT/MWh
mRI1
60 €HT/MWh mR2
40 EHT/MWh
20 €HT/MWh
0€HT/MWh
20-21 21-22 22-23
Figure 50 - Evolution du tarif moyen - Enerbiosa

| Gw3:q0dz Qdz

«t Gsql Af3ds OK g Guigmentd fle 26%zwenBeg2020 b 202 3 en raison de

Lt GsqLAf3As OQdzp | w3¥ OQdzp GsdzwO3 dzp mm

En 2023 :

- Ldz | w3% Qdz L Lj G3QtLj¢odz 63s03gdzgP st L [Li¢ wdzf wq.

- Le prix du gaz a diminué mais reste supérieur a son niveau de 2021 (+60%)
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Le détail par abonné du cout moyen percu est disponible dans le graphe ci -
dessous (2023):

Mpn €l ¢cka?K
Mmnn €l ¢kazK
Mon €l ¢kazK
MHNT €l ¢KazK
MmMa el ¢Kaz? K

Mman €1l ¢ka?2K

cout global MWh Prix moyen
Figure 51- Cout moyen par abonné en 2023 u Enerbiosa
«dz | w3W% +tqRdz | dzwyKA | Ljw L dz¢ LiGQssGo¢ O oddzws3gdz ¢t
majorité des abonnés  a un cout inférieur ou proche de cette valeur. «t dzs ¢ dzt G| dz Qdzd
abonnés étant dédié  au logement et relativement performant s (76 kWh/m2.an en
moyenne) , les écarts semblent principalement provenir Qdz Lt GwA3L 3Gu

consommation/souscription de chaque client.

2.2.3.3.2 Analyse en cout global et compétitivité - chaud
La méthodologie utilisée est similaire a celle décrite au paragraphe 2.2.3.1.2
Décomposition du coiit global chauffage & ECS sur 20 ans
(€TTC/logement)
R2 ou aho P1 R1 ou conso P1 P'1 : elec auxiliaire P2 : petit entretien
m P3 : gros entretien P4 : amortissement = Aides
il |
Chaudigre bois coll [ | 26718 €
Raccordement a un reseau de ] .
chaleur ‘ I » 32854 €
Chaudiere gaz cond coll ‘ | [ | 52718 €
Chaudiére gaz cond ind ‘ | 61521 €
Chauffage elec ind | 38346 €
Pompe & chaleur ind = 33308 €
Chaudiere fioul coll ‘ I| 47600 €
- € 20000 € 40000 € 60 000 € 80 000 €
“MORCE

Figure 52 - Analyse en cout global ~ Enerbiosa méthode AMORCE
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Le raccordement au réseau Enerbiosa apparait comme

wAt Asdz ¢ Gdz dufpegnGes a chaleur,
| L Ad gs GwdzA ¥ wA ddoijs colggtif dzws Ljf 3 tsdz

22333 ! sLj,rn¢dz Qdz [t GgQsQqt3dz Qdz |t Q| GwlLjf 3ds
Evolution des charges et produits

- Plus compétitif
- Légérement

Le tableau suivant propose une synthése des produits et charges par poste

20-21

21-22

Produits

R1

U 4 i

fodl

foi

R2

4y y f

ot

y

bl

Ventes diverses

4t

Frais de raccordement P6

Reprise sur provision

Autre s produits d'exploitation

Produits financiers

Reprise de subvention

Charges

Energie primaire

Electricité

Eau

Fournitures

Sous -traitance

Frais postaux et télécom

Autres dépenses / frais de
siege

GER

Assurances

Redevances

Impots et taxes

Créance sur exercice
antérieur

Provisions et Amortissement

g U

f

g di

f

g

Tableau 12- suivi des produits et charges - Enerbiosa

Edz tLjs3Awdz OGs GulLjl dzZL |t LjsLjLl R¢dz Qdzo wLjl | Qud ¢

dans ce tableau met en avant

Ljis s A dz

- Une baisse duchiffr dz Ot LjORil(¢Helypiap et volume ) depuis 2011,
- Une stabilité de la structure des charges et produits (sauf énergie).
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Analyse par poste :

Equilibre produits RI/R3 et charges d'énergie
600 000 €
400000 €

200000<€ 43323 €
-108 837 €

. .

o€

-200000 €

-400000€
-600 000 €

-800000 €

Recettes R1 mmmmmm charges d'énergie = « = Marge par poste

Figure 53-1 s Lj, 2 ¢dz Qdz | WGwA 3| 3 Gwdz éEnerdaga g ULjwOdzp OSGs dzwyd3d

Equilibre produits R2 et charges associees
600 000 €
400000 €
200000<€
0e " 76902 € _ R
-200000 €
-400000€
-600 000 €
-800000 €
Recettes R2 = Charges associées = «w = Marge par poste

Figure 54 -1 s LjL 7 ¢ dz Qdz | A¢Cohafg®y Z<Sagides & Enerbiosa
Sur les trois exercices étudiés on observe :

- Unsolde négatif dzs [ wdz | dz¢ g ULjwOdzd dzf |.wqdOA3 o L 3Go 0 |
- Un solde négatif entre les charges et produits associés aux « colts fixes » du
service.
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Equilibre général

Le graphique ci -Lj| wA ¢

0RsfUG{3¢dz

exercices. Par soucis de lisibilité, les catégories présenté

produits et charges

L]t GwA3] 3 Gudz
es dans le tableau «

Qdz | Lj
suivi des

REnerbiosa » ci avant , a été synthétisé de la maniére suivante

1500000 r 100%
ventes divers et reprise
- 80% sur provision
1000000 Reprise de subvention
- 60%
- 40% R2
500000
L 20% . R1
0 L 0% frais directs
- -20% mmmGER
-500000
- -40% mmm Investissement
- -60% 14 .
I charges d'énergie
~1000000 & &
- -80%
" @ RN/CA
-1500000 - -100%
Caté gori e agrégée Catégorie RAD
R1 R1
R2 R2
Ventes divers es et Ventes diverses
reprise sur provision Reprise sur provision
Autres produits  d'exploitation
Produits financiers
Reprise de Reprise de subvention
subvention
Charges d'énergie Energie primaire
Electricité
Frais directs Eau
Fournitures
Sous -traitance
Frais indirects Frais postaux et télécom
Autres dépenses et frais de siege
Assurances
Redevances
Impdts et taxes
GER GER
Investissement Dotations aux provisions et
amortissement
Figure 55 - Equilibre de la concession Enerbiosa
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Sur la période étudiée

- Lerésultat est négatif ou nul sur chaque exercice,
- «Llj ¢JwAgfAwdz Qdz [t GwA3) 3Gwdz gULjwOdautega@OA 3 [ wdzd
de la fluctuation du prix des énergies sur la période.

&qAw wLjl | dz |t Ljs Lj} = defuigr02i mbdntréqueyGlLjl 3 ¢ Gdz
- LewGoAL L Lf dzo0f ¢JwAg[Awdz | dtdzs{ sGOL[ 30
- La pérennité financiére reste non remise en cause au regard de la

gLl 3{LiL3¢LiL3ds Qdz Lt Al GuwLif3ds tLj3¢ 0 wd

- Le déficitcumulés ttabli a+ f f1 Oz 006 ¢d@P3s{ 9ifegisc Oz OQdz
que les prévision s du CEP).
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3 Etat des lieux des ressources énergétiques
disponibles et valorisables sur le territoire

3.1 Potentiel ENR&R du territoire
3.1.1 Méthodologie  de travail

a) Sources de données & méthode

«t G Ll Qdzp | 3dzA¥ Qdzp wdzp ¢ QA wgdzg GsdzyOG[ 3 whdzp O3 ¢
a nécessité un travail de  recensement et de  prospection par type de solution R
décarbonation ou verdissement Ret par catégorie de ressource s mobilisables. Les

paragraphes ci -dessous détaillent, par type de solution, les solutions techniques

envisagées ainsi que les sources ayant permis de quantifier le potentiel de chaque

type de solution sur le territoire de GENERIA et alentours

x  Biomasse
«t GisLjl A Ljjogdisl bidnhésse ¢t dzd [ GLjdp Gdz ¢ A w

- «t Ljs Ljl A ¢ dndafrdzp rédionale s et dqg At dzs [ ¢ Ot 3sd0qutlLjf3Qs
disponibles sur la filiére bois

- «Les chiffres clés du bois énergie en lle -de -France »(2019-2023)%
- Une « étude sur le bois énergie enlle  -de-France » (Fibois, janvier 2021) 6
- Le schéma régional biomasse de la région Tle -de -France %’
- Les informations économiques disponibles sur le marché du bois
- «Enquéte sur le prix des combustibles bois en 2023 u Chauffage
domestique, industriel et collectif »(2024) 18
- Les études de potentiel qui avaient été réalisées sur le périmétre de  GENERIA :
- edzfQAw Ot dW | Gw3dzsgdz OK ¢gUGEL] O3 wdmyif dzA y Od
détaille notamment le choix de passer a des agropellets (2020) .

x  Chaleur fatale

«dzo | Qfdzs [ 3dZ ¢ Oqu_UuGQM GijJBQS dzg g ULj| dzA wy B Ljf Lj| dz
Qdz¢ wG¢dzLjA % Qdz gULjL dzAw dz¥ 3¢ [ Lisf ¢ QA dzs g(Qsgdz [3(Qs
des lieux des ressources sont principalement issus de la base de données EnRezo.

Note : La base EnRezo !° est une plateforme cartographique nationale développée par le Cerema avec le
0 QAL 3dzs Qdz | W EMuMMYz[ dOdzdqwtj dF g MAR 9 QL L dzg {353 [ Gop GAwdzjk¥W
le potentiel de développement des réseaux de chaleur et de froid sur leur territoire.

15| es chiffres clés du bois énergie enlle  -de-France | FIBois lle -de-f wlLjs gdz «t 3 s [ dzw| wqod dzd ¢ 3
francilienne de la forét et du bois

16) e bois énergie en lle -de -France vF.pdf

7] e schéma régional biomasse d'lle -de -France | DRIAAF lle -de-France

18 Enquéte sur les prix des combustibles bois en 2023

19 Experience EnRezo
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https://www.fibois-idf.fr/les-chiffres-cles-du-bois-energie-en-ile-de-france
https://www.fibois-idf.fr/les-chiffres-cles-du-bois-energie-en-ile-de-france
https://www.fibois-idf.fr/sites/default/files/inline-files/Le%20bois%20%C3%A9nergie%20en%20%C3%8Ele-de-France%20vF.pdf
https://driaaf.ile-de-france.agriculture.gouv.fr/le-schema-regional-biomasse-d-ile-de-france-a1760.html
https://librairie.ademe.fr/energies/7508-9126-enquete-sur-les-prix-des-combustibles-bois-en-2023.html
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=d1e7a5b177d14c83b3be4f3be6af85cf

ELjis¢ | dz glLjo Qdz | Lj gULjL, dzA wy d® Ljf Lj|, dplatre | typesGdejd dz
récupération de chaleur fatale

1- Lachaleur fatale provenant des Data Centers . Les informations issues de la base
EnRezo ont été complétées, lorsque nécessaire, par les informations
disponibles sur les fiches des Data Centers présent ssur le territoirede GENERIA

et alentours (ex : Equinix PA7 ,Interxion PAR4]|);

| dzwt

2- «Lj gULj, dzAw B Ljf Lj, dz | wQtsdzs Ljs [(UIOMyg As3 [ Gd Ot 3sg3s

3- Lachaleur fatale provenant des activités industrielles :

4- Lachaleur fatale provenantde ¢ [ Ljif 3ds¢ OtSTEPL.wLj{ 3 Qs o

x  Géothermie
La quantification des ressources géothermiques a distingué

1 La géothermie profonde

Les informations recueilli  es a propos de la géothermie profonde proviennent

- Du Schéma Directeur du 92 :

- Des avis de la p3¢¢3Qds €GO3(QslLjldz Ot! A Qu3MRAE) Ms 53 wq

permettantd t G| des Bfaymations surl a nature et le dimensionnement de
projets de géothermie profonde en cours de développement , achevés ou clos
sur le territoire  (ex : Avis sur le projet de forage géothermique au Dogger situé

a Rueil -Malmaison, Avis sur le projet de réalisation géothermigue dans le cadre

du projet immobilier ARBORETUM a Nanterre).

Note : La MRAE 3 s [ dzwyts3 dzs [ QOlLjs ¢ L dz g LjQuwdz EqGC)L dzt
dzs s3 wds sdzt dzs [ LjL dzp s Qf Littdzs{ | QAw | dz¢ | wEle exprhined
en particulier | Lj wALjL3[G 0Qdzp GJAOdzp OW3L]| Ligfp dzs ¢ WLjd
gqt| L Afdztdzs [ Ldzp ddddzf ¢ O | wqddzyf ¢Aw | Wdsts
3s0QGl dzsQLjs{ Qdz¢[3sG U Gg Lj3wdzwy | WLAS Qw3 [ G gqt|
vérifie notamment la prise en compte des enjeux sensibles tels que la sismicité induite, la

prot ection des nappes et des milieux naturels, les nuisances liées aux forages, ainsi que la

g QUGuwdzs gdz Ljtsdzg | dz¢ OQQqgAtdzs [ ¢ OWA wGLjs3¢tdz dzf | dz

' tQtdzs] OQdz |t GoLj, ALjf3ds Qdzo wdzp ¢ A wgQ@ry Ms@[ H@Bdg |
gMAd>! . Qdz Lt! EMpM st G[Lj3dzs{ | Lj¢ dzsgQuwdz | A£G 3Gdm

compte lors de la phase de scénarisation.
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2- La géothermie de surface

Laressource « géothermiedesurface S Lj G[ G wALjs[303Gdz G |t Lj3Odz Odz
site « Géothermies »du BRGM 2°,

A partir de ce site deux types de données ont été croisées

- Les données géologiques et physiques portant sur la nature du sous  -sol, les
températures et débits associés X

- Lesretour sQt dzW | Gw3 dzsgdz Ot Q| GuwlLjf{3qs¢dé Odz O0GQJ Udzwyt 3 dz
le territoire  (ex : géothermie sur  sondes de Technip Energies Origin Building).

Note : Le site Géothermies du BRGM est une plateforme nationale qui centralise les

données et outils dédiés a la géothermie. Pour la géothermie de surface, il permet
QWdz¢ { 3tdzw | dz | Qfdzs{3dZ Qdz | wAOAg 3ds GsdzyOG{ 3w
. cartes des ressources geologiques et hydrogéologiques, bases de données sur les
températuresdu sous -0 ) p u4dz£ q fiande et@uWnidzitéclihigues.

x  Interconnexions (réseaux de chaleur et de froid)

«t GoLj, ALjf3qs Qdzp wdzp ¢ QA wgdzp Msede ¢Aw | dz [dzww3  q3
des réseaux alentours et interconnexions possibles. Pour ce faire, nous avons porté

nos recherches sur les réseaux présents dans les communes adjacentes au périmétre

de GENERIA et recueillis les informations relatives a ces réseaux via

- Lesrapports de la FEDENE ;

- Le site de France Chaleur Urbaine.

Note :- QA ¢ wLjl | dzZL ds¢ 393 whAdz | W3s[GOuwLjL3[G Qdzp wG
sur France Chaleur Urbaine. Le site met en avant principalement les réseaux dits classés
QA gdzA¥% wA3 wG| qsQdzs  LiA¥ gw3fAwdzp wGO] dzt dzs [ Lj3

x  Solaire

Le| Qf dzs { 3 dz,  Qschaieupy @edritgife3 A dzwt dzf OQdz tdzf [ wdz dzs ¢ A swdz C

de solutions

- Solaire Thermique : solution de décarbonation, le solaire thermique intervient
tréssouventen gt | | Gt dzs [ Ot essalrcd jEnR Wylze biomasse).

- Solaire  Photovoltaique (PV) : solution de verdissement, le solaire
photovoltaique intervient de fagon diffuse sur le territoire  qui présente un
important potentiel PV (sur batiment ou sur des aires de parking).

Les zones de développement potentiel de solaire thermique ou PV sont identifié es sur
carte, grace au recensement des surfaces disponibles via EnRezo.

20 Géothermies | le site d'information sur les géothermies de I'ADEME et du BRGM
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https://www.geothermies.fr/

b) Présentationdela  démarche ENR choix

«t GJLjf Odzp | 3dzA%W Odzd wdzdp ¢ QA wgdzdp Gs dzdgnh&¢hs wk dzd  Lj
Mseét>UQq3% OQdz Lt! EMpM

Outil mis a la disposition des collectivités etporteursde projets ,Ms ét >UQ3 W% | dzA w | dzw
de structurer leur stratégie énergétique. Elle repose sur un arbre de décision qui
priorise sobriété, efficacité, mutualisation et recours aux énergies renouvelables et de

WGgA| GwLjf3QqQs oMseédeP ¢dZ Qs Lt QuOwdz ¢ A3 5Ljs

1-REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES
SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE
Limiter les consommations en Diminuer les consommations &
changeant les comportements service rendu équivalent
« Régulation du systéme de chauffage » « Isolation thermique du bitiment »

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

" Créer un nouveau réseau de chaleur
b e N e A m::n
snan  Identifier les besoins 3 proximité et leur  sinon
etfou de froid 14 ité temporelle en termes de
> 50% EnR&R chavd et de frold d‘l

3~ OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLE!
 DEJA EXISTANTE
///// i ﬁ

En ADEME Biomasse... N ﬂﬂ l{' .
o @O WY _ -
- i EnR'CH©

Figure 56 - démarche ENR'choix

«Lj OGt Ljwg Udz Ms entvéritale3 $outmpafix objectif sde d éploiement durable

(des réseaux) , qui vise a optimiser les ressources locales et a réduire les dépendances

aux énergies fossiles, en identifiant et en promouvant les solutions renouvelables les

lLA¢ dz003gljgdzeg dzf LjQLjl { Gdzg LjA gQqs [ dz¥ Jdz [dzww3 [ qu
approfondie des te chnologies, croisant performance énergétique, codts

Qt 3stdzd {3 ¢ ddztdzs dzf Qtdz¥| [ A3 Lif3dsL 3t|Ljgf¢ dzst3
cycle de vie, ainsi que la faisabilité technique et opérationnelle. Cette approche

intégrée permet de hiérarchiser les options, de sécuriser les décisions

Ot 3stsdz¢p [ 3¢ ¢dzt dzs [ dzf Ot Ljsguwdzy | dz¢ [ wdodz ¢ QLjs¢ Asd
et pérenne.
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a) Avantage et limite de chacune des ressources énergétiques identifiées

x Biomasse

La biomasse bois constitue une ressource facilement mobilisable , mais non locale

ELis¢ L dz gLjQudz Qdz L Lj QGt¢iagUdOWse t |>WE3M L |daydzd8 A wdz

de priorisation.

Les combustibles solides de récupération (CSR), issus du traitement de déchets non

recyclables, sont une bonne alternative a la biomasse bois. =3dzs wAt 3] ¢ ¢q3dzs [ ¢
non locaux, leur valorisation énergétique permet de diversifier les

approvisionnements, de réduire la dépendance aux ressources fossiles et de

gdsf w3GAdzwy O Lt GgQqsdat3dz g3wgAl Lj3wdz dzs QQsslis{ X
autrement Qdz¢ [ 3sG¢ U |t dzsO0QqA3 ¢ ¢dzt dzs [ m

.;U|

Deux limites majeures restreignent le développement des solutions biomasse
particulierementenlle  -de -France :
- Les ressources en bois énergie sont de moins en moins disponibles.

- «dzp gQ3 ¢ dzf LLj L AO3¢ 3 wAdz Ot lgdrticuligemand 3 s s dzt dz:
élevés en lle -de -France sont également des parameétres dimensionnants dans
le choix de recourir ou non a une telle solution.

x  Chaleur fatale

Ldz O3 ¢ dzk dzs [ Odz g OLjL dz& y d Ljf Lj| dz | wG ¢ doied qie ditfukjas Ljs [ LjO dz
Lt GgUdzg | dz QA [ dzww3 Q3 wdzm

Toutefois, un tel gisement demeure peu sécurisé
- Dansletemps : pérennité des installations non garanties car dépendante de

LLi 9Qsf3sA3[G Qdz | tLjgf3t53[G Qdz |t Gtdz[[dAw OQdz g
- ELjs ¢ | t dakdedsiQilde restreinte, localisation contrainte

- Envolume : puissance disponible parfois limitée et qui peut varier selon
LtLgf363G OQdz |t Gtdzf [dzAwy Odz g ULj, dzA ym

x  Geéothermie

1 La géothermie profonde

«dz [ dzww3 { Q3 wdz Ot 3| ) Ljs SENERIA présntzqun farCopteatipk de O dz ,
O0GQqJ Udzwt 3dz | wqo Qs Qdz gqttdz [ tdsf 9gCdso3wtG | dzp wGoAk
| Ly Lt! EMpMm
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>dz 0qQuwf | Qfdzsf3dd ¢odz [wljiQA3 [AALd6QqQ3¢ | Ljw Lt dz

développement sur le territoire.

2- La géothermie de surface

Ldz O3 ¢dzt dzs [ OQdz OGQ  Udzwt 3dz QOdz ¢ A wdLjgdz | wGodzs [ dz | t
wAdz O300A¢ UG Lt GgUdz | dz QA [ dzww3 [ 3 wdzm

Ljt

Toutefois, | Lj £3¢dz dzs | | Ligdz Ot Asdz O0GQ  Udksytsqper :Odz ¢ £ wod Ljg dz

- De non atteinte des performances attendues ;

- De concurrence entre batiments sur un quartier tres dense tel que celui de la
Défense .

x Interconnexions (réseaux de chaleur et de froid)

Les trois réseaux de chaleur voisins du réseau de GENERIA (Courbevoie, Puteaux,
Suresnes) présentent un besoin de verdissement notable. Des initiatives
Ot 3 s [ dzwg Q sRscdaiprmestaires de celles déja existantes R avaient déja été

L LisgGdz¢ LA tQtdzs ] OQdz [ Lj wGlLj,3¢LjJ3Qqs OQdz L[t G[Ljf
territoire.

x Solaire :

- Thermique
Le solaire thermique est une ressource facilement mobilisable et de nombreuses
surface s de parking ont été identifiée s directement sur le périmeétre de GENERIA.
En revanche, la chaleur produite par des installations de solaire thermique est a faible

température etl t A ¢ LjO demplataments disponibles pour du solaire thermique est
directement en concurrence avec le solaire photovoltaique.

- Photovoltaique

Tout comme le solaire thermique, le solaire photovoltaique est une ressource

facilement mobilisable et une surface importante de toitures a été identifiée

directement sur le périmétre de GENERIA et alentours.

En revanche, la faisabilité de projets de construction de centrales photovoltaiques sur

GO{3tdzs ¢ OQGldzsOQ JwA¢ dQufdztds  OQdz |Lj sLjifAwdz dzf
gsdz [dz [ dz ¢QLAL3ds dz¢ [ L dzs QA wRaar opmpsidongaly, A [ 3 ds

solutions précédemment évoquées qui génerent toutes de la chaleur renouvelable.
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b) Ordre de grandeur des énergies disponibles

x Biomasse

«t AGo dzwytsLjf Q3 wdz Odz | Lj G3 At Ljp ¢ dz dzp [ FHhedgie fispontble, A £ dz Qdz
entre 2020 et 2035 & environ 549 000 m3/an en lle -de -France %
Par ailleurs, une étude de la FNADE et SN2E estime la quantité de CSR disponible en

fuljsgdz 4 " pf [ Ly Lis Ot3g3 G of4¥f2 6¢6Qq3f ¢ 0d3¢ [L A

2 Source : Projections des disponibilités en bois et des stocks et flux de carbone du secteur

forestier francais - Portail IGN - IGN

2 gource : «Synthése Qdz Lt G{ A Qdz OA +t QA dz GgQsqt3wAdz Qdz | Lj 83] 3 AL
Solides de Récupération  (CSR) »: 4855 -FNADE -SN2E-Synthese -modele -economique -CSR-

VDEF.pdf
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https://www.ign.fr/projections-bois-carbone-foret-francaise-2023-2024
https://www.ign.fr/projections-bois-carbone-foret-francaise-2023-2024
https://www.fnade.org/ressources/documents/source/1/4855-FNADE-SN2E-Synthese-modele-economique-CSR-VDEF.pdf
https://www.fnade.org/ressources/documents/source/1/4855-FNADE-SN2E-Synthese-modele-economique-CSR-VDEF.pdf

Réseaux de chaleur et de froid existants

Canalisation surchauffée

x  Chaleur fatale

500 1,000 m

NG

RUPIL MALMAISON

Canalisation froid

Canalisation chaud

—— Réseau de chaleur d'Enerbiosa

Figure 57 :Valorisation de la chaleur f

23 Sur la commune de Nanterre

NANTERRE

GARENNE COLOMBES

COURBEVOIE

SURESNES

Sources de chaleur EnR
®  Activités industrielles pour récupération de chaleur fatale

Quantité de chaleur fatale a haute température (>60°C)
(MWh/an)

Data Center pour récupération de chaleur fatale

Puissance électrique disponible (MW)

atale u sources disponibles sur le périmétre de

LEVALLOIS PERRET
@

Périmétre de Generia

‘:] Communes

OpenStreetMap

GENERIA et alentours

- Les activités
industrielles  représentent
un potentiel de chaleur

fatale a haute température
(>60°C) de 20 000 a 30 000
MWh récupérable par an 2,

- Onze Data Center sont

présents sur le territoire
avec une puissance
électrique disponible

identifiée de 24 MW.

- Des usines
Qt 3sg3sGuwLi{30Qs
Qt Gl AwLj{3qs Qs
été inenti fiées aux alentours
du réseau de Generia mais
leurs potentiels de
récupération en chaleur
fatale sont inexploitables du

fait de leur trop fort
éloignement au périmétre
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x  Géothermie

13- La géothermie profonde

0 500 1,000m
[ —

Gélules de géothermie profonde
[ Projet en fonctionnement
|| Projet en discussion
[ Zone de projet hypothétique

v B Zone de recherche
[ | Périmétre de Generia
[ communes

- OpenStreetMap

 RUEIL MALMAISON

Figure 58 : Géothermie profonde  u gélules de géothermie profonde sur le territoire de

- Le périmetre de
Generia se trouve a
Lt3s{dzwodzg { 3 Qs
plusieurs potentielles
futures zones
Qtdzi | [ Q3 f Lif 3 Qs
géothermie
profonde.

- Un projet est en
développement  surla
commune de Rueil
qui permet trait
Qt LjL 3t tzZACiHe
Lt ! woeatzie kfseau
de chaleur de Ruell
(en vert sur la carte)

GENERIA et alentours
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2- La géothermie de surface

500 1,000 m

| S—

Réseaux de chaleur et de froid existants

®

Canalisation surchauffée

Canalisation chaud

Canalisation froid

GARENNE COLOMBES

COURBEVOIE
NANTERRE

NEUILLY SUR SEINE

RUEIL MALMAI%N

.

Figure 59 : Géothermie de surface

Installations de géothermie de surface

SURESNES

[ communes

Installation de géothermie de surface (sonde) copie OpenStreetMap

Puissance en sortie de PAC - sonde (kw)
Installation de géothermie de surface (aquifére)
Puissance en sortie de PAC - aquifére (kW)

Périmétre de Generia

u projets existantes le périmetre de

x Interconnexions (réseaux de chaleur et de froid)

Les réseaux voisins du périmétre de

GENERIA sont décrits en partie 4.1.2.2du

- Plusieurs flots de
géothermie de surface
en fonctionnement sont
présents sur le
. périmétre de  GENERIA.

- Le potentiel, en
géothermie de surface

QA [ dzww3 [ 43 wdz
le BRGM, qualifié de
«moyen » a«fort » selon
les zones
géographiques.

LEVALLOIS PERRET

GENERIA et alentours

présent rapport.
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x Solaire

- Thermique
A - Les surfaces de
0 50 1,000m parking disponibl es
[ S— o N
sur le périmetre de
GENERIA
représentent

environ 100 000 m 2.

€ - Une surface au sol

Ot 3s{ GuN[ Lj
également été

identifiée sur le site
Noél Pons (2 400

m 2).

NANTERRE""

LEVALLOIS PERRET Q

-1 AghAsdz dw3gUdz st L
été recensée sur le

périmetre de

GENERIA qui

permettrait

Qt 3s ¢ LjL L dw O ¢Q)

thermique au sol.

RUEIL MALMAISON

[ Parkings de surface supérieur & 500 métres carrés [] communes
Centrales dans le périmétre de Generia OpenStreetMap
‘ Chaufferie des réseaux de chaleur dans le périmétre de Generia et alentours

[ Périmétre de Generia

Figure 60 : Solaire thermique  u surfaces de parking disponibles sur le périmétre de GENERIA et alentours
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- Photovoltaique

- Presque 800
A : 000 m 2de
0 500 1,000m toitures

| S

disponibles ont

été identifiées via

LtaAf 3] Msedzwq ¢.
les communes de

Courbevoie,

Nanterre et

Puteaux.

RENNE COLOMBES

- Sur le
périmétre de
GENERIA, deux
chaufferies
présentent des
toitures
potentiellement
aménageables
U Noél Pons
env. 1250 m?2,
U Enerbiosa

RUEIL MALMAISON

SURESNES

2
Localisation des surfaces disponibles extraites du Cadastre solaire [:I Communes env. 400 m .
@  Centrales dans le périmétre de Generia OpenStreetMap
‘ Chaufferies des réseaux de chaleur dans le périmétre de Generia et alentours

[ ] périmetre de Generia

Figure 61: Solaire photovoltaique u surfaces de toitures disponibles sur le périmétre de GENERIA et alentours
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323 ns [ UA ¢ dzvalDation| duGpotentiel de

valorisation
Sur la base des différents potentiels énergétiques mobilisables identifiés, une
évaluation d es atouts et contraintes de chaque solution aétémenée Lj03s Ot 30Qdzs [30
les pistes de valorisation les plus adaptées au contexte local et aux obijectifs

stratégiques.

«t dzs ¢ dzt G| dz Qdzd LjWdzp Odz £+ qG3)| 3 ¢ Ljprgadisé Ot M- e

en deux catégories

Solutions a haut potentiel

Energie
Réseaux de
chaleur
voisins
Réseaux de
froid voisins

Géothermie
profonde

Biomasse et
CSR?*»

Atouts Limites

Réseaux a verdir permettant Arrivé a échéance de certaines
Ot dzs 53 ¢ LjOdzwy A s O C opérations a intégrer a la réflexion pour
LALALL3dG Ot M- e sécuriser la valorisation 2.

Capacité de production des Anticip ation nécessaire de

réseaux de GENERIA Lt LiAOtdzs { Ljif 3Qs Qdz | Lj
importante . liée au développement

Production de chaleur stable et Investissement initial important ;

continue ; idéale pour dépendance aux ressources locales ;

LtLiL3tdzs {Lif3ds QAsGgdzp$3 G Ot G AQdzp Qdk
GLj¢dz [ QA [ dz |t Ljs s C risques techniques liés au forage.

Ressource facilement Ressource en bois énergie de moins en
mobilisable et compatible avec moins disponible

tous les régimes de E3003gA) JG Ot LjgUdz 3 s d:
fonctionnement.

Tableau 13- solutions a haut potentiel

24 Arrivée a terme des marchés de Puteaux et Suresnes en 2027 et 2026
% Combustibles solides de récupération
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Solutions complémentaires

Energie

Solaire
thermique

Récupération
de chaleur
fatale

Géothermie
de surface

Solaire PV

Atouts

Nombreuses surfaces sous -
utilisées localement
valorisables (parkings, toitures
basses)

Gisement important et en
développement (data centers)

Gisement important mais diffus
par nature

Facile a installer sur de
nombreuses toitures ;
Montage de projet en
autoconsommation collective
possible

Limites

Nécessite des surfaces importantes et

proches du réseau

;perte Ot dz0 0 3 g Lj

le point de consommation est éloigné.
Concurrence avec le solaire PV.

Gisement peu sécuri

sé (acces,

pérennité) , diffus et éloigné des réseaux

existants

Risque de non atteinte des

performances attendues
concurrence Ljsdzg Ot LjA [ wdz | u

et de

Faisabilité fortement dépendante de

Lt GJ L

Qdzop [Q3J Awdzp O

Impact sur la chaleur et le froid

dépendant de

Lt GLdgfw3g3 G

Tableau 14 - solutions complémentaires

la mobilisation de

l waQA3{

La combinaison de différentes solutions énergétiques selon des scénarios

géographiques variés est possible
dépend notamment

mode de fonctionnement (saisonnalité)

«t LjOLjl L Lif 3 Qs

QK

des contraintes techniques

. Leur intégration aux mix des réseaux de GENERIA

(réseaux haute température) et

WG ¢ dzLjk O tzs @oBiejdu partielie)y VAL fesdsdldiatzs

renouvelables basse stempérature s est nécessaire pour la mobilisation de la majorité

des ENR&R disponibles m
OGtsdz, Q| | dzt dzs [ L
OQAGL dz wr | dz Odz | wgqOAg [ dzA w dzf

«dzdp wGodzLjA W
¢t 3sf AOuwdzs |

s5d3¢3soL
| L dz3 sdzt dzs [ U

Qdz gQs¢qQttLjfdAwy Ot Gs

L L
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4 Evaluation prospective des besoins a horizon
10 ans

4.1 Evaluation des besoins du territoire

Danslecadredela QGt Ljwg Udz Odz | w(Qd dzg ynd &halyseladété mené [ & afilzL
de déterminer les besoins existants et leur évolution a horizon 10 ans sur le territoire.

Pour ce faire, troi ¢ Lj% dzp Ot LjsLjL addz Qs G[ G s Ggdzd ¢ Lj3 wdzd
- Patrimoine existant déja raccordé aux réseaux de GENERIA :

- Batiments existants du territoire non raccordés,

- Béatiments en projet ou programmation immobiliére.

4.1.1.1 Batiments existants non raccordés aux réseaux de GENERIA
«t 3 s tsdzs [ L¢gragtirisatiin |ddg batiments existants ¢ t Lj| | A Felzx tgphsu de
jeux de données principaux

- Les études de faisabilité déja réalisées mises a disposition par GENERIA.
- LaBase de Données Nationale des Batiment s (BDNB) 2

Le traitement de g dzd ¢ QA wg dzd tio® esBdétaillg cij £ -hpreés , les jeux de données
associés sont disponibles en annexe 06.

4.1.1.1.1 Synthése des résultats des études de faisabilité préexistantes

Dans le cadre des projets portés sur le territoire, certaines études ont été entreprise s
préalablement 0 | Lj £3¢dz G 6QAw OA ¢gUGEL] O3:wdzg [ dzA wm u )

- Et GJ £dpdaisabilité (raccordement de prospects ou projets) \
- Dt Ljs Ljlod ¢dz| Qw [ de gé¥efotpement.

La liste des analyses mobilisé es est la suivante

Intitulé Réalisé par Année
Etude de raccordement aux réseaux énergétiques de
GENERIA de la ZAC des Champs Philippes et du PUP PSA SERMET 2021

RATP
6gUGLL] Q3 uwdzg [ dzkw QA wG¢dzjk Qdz ¢ .\ peo 2016
Ouest La Défense

% | a Base Nationale de Données Batiment (BNDB) est une plateforme centralisée pilotée par
le CSTB pour structurer, harmoniser et diffuser les données techniques et environnementales

Qdz¢ GO[3tdzs ¢ Ljd3s Qdz ¢qAfdzs3uw Lt3IssdsLif3dqs dzf L Lj | dzwd
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M{AQdz Qdz dLj3¢LjG3, 3G | AAw L L t]
chaleur sur le secteur de la ZAC Seine Arche SERMET 2023

Les documents associés tels que mis a disposition par GENERIA sont disponible sen
annexe 07.
Les données de sorties de ces études étant directement aligné es sur les attendus du

¢$gUGEL] Q3 wdzg [ dzAwL LiAgAhAs JwlLj3[Jdzkdzs) stlj G[G sGgd:
Lt 3stdzs [ Lj3wdz Qdzd | wqd| dzg [ ¢ m

4.1.1.1.2 Traitementde la base de données

La Base de Données Nationale des Béatiments (BDNB) constitue un référentiel

dz2% OLjA ¢ { 30 wdzOwqA | Ljis{ Qdz¢ 3sdqutLjf3ds¢ ¢ Aupel t dzs ¢ dzt
note descriptive produite sur la base de données et méthode proposé e par le CSTB

est disponible en annexe  08.

Es wLj3¢ds Qdz ¢ds gljyljgf Awdz sLjf3QslLj, dzf OQdzun Lj O3 td
[ wLjsLj3] Ot Ljdd3 s LjOdy df GOHz3 ¢ dzfimpr(feifn@ued? exploit er les
données U | t Gg Udz Lagwingipdlgnight dzroonsiské a :

- Vérifier la cohérence des données,
- Harmoniser les formats
- Corriger les éventuelles erreurs ou doublons.

Un croisement a été effectué avec les études de faisabilité antérieures pour compléter
Lt 3stdzs [ Lj3 wdz dzf 3 Qdzs [303dzwy ) dz¢ Ggljwf ¢ dzf OQAG| ds ¢

La caractérisation des batiments du jeu de données restreint bt dzd /| GlLjesSdz ¢ A w
données suivantes (dans la mesure de leur disponibilité)

Secteur géographique
A Adresses,
A Coordonnées GPS.
- Typologie
Catégorisation et harmonisation  selon les activités déclarées
A Résidentiel,
A Tertiaire,
A Mixte.
- Donnée s constructive s:
A Surface,
A Equipements en place et mode de distribution interne :
A Année de construction.
- Données énergétiques de référence
A Consommations de chauffage et ECS,
A >Qs¢qrtlLjif3Qds¢d Ot GsdzwO3dz 63 sLj, dz 6OLwL G| dzg
A Diagnostic énergétique (DPE).
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Sur la base de ces données, un pré -traitement a permis une restriction du jeu de
donnée s:

1/ Restriction de la base nationale aux communes du territoire étudié
A Courbevoie
A La Garenne Colombes
A Nanterre
A Puteaux
A Suresnes

2/ Restriction propre aux équipements assurant la production de chauffage
et/ou Ot dzLjA g CollggtiQfiz

NN

Y

Figure 62- Carte des batiments identifiés « chauffage collectif au gaz » (en violet : périmetre OIN)

ELis¢ As ¢dAg3 OtAs30qut3¢Lif3ds OAF [wlj3fdzkdzs [ C
géométries « surface » de batiment traitées telles que présenté dans la carte ci -avant
est converti en unités «  ponctuelles » par la suite.

4.1.1.2 Projets en développement sur le territoire
Afin de compléter | es informations disponibles dans la base de données des
batiments existants sur le territoire, un travail de prospection a été mené sur le sujet

des projets de développement immobiliers sur le périmétre de GENERIA.
Cetravail ¢t dzp f OGgQA| G dzs OQdz % | ULj¢ dzd
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1. Recensement des projets de développement dont les informations sont
publiques et disponibles R utilisation d t Q| dzs OLjf Lj D drddstsitesa g &
internet de chaque acteur du développement territorial (SEMNA, ville de
Nanterre, PLDL ! g Eidkhtifié ;

2. Echange avec les principaux acteurs du développement immobilier sur le
territoire  : aménageurs, établissement spublic slocauxL Qo663 gdzd | AGL3g¢ O

Lio3s Ot Lisd3 w | Lj igohsatodsuecugifies.ds O dzo

Figure 63 - Carte des projets de développements (triangles) identifiés s ur le périmétre de GENERIA

27 Atelier Parisien d'Urbanisme
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